EMPODERAR

1 PICAR

SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS

Proyecto de Inversion Comunitaria
en Areas Rurales

TERCERA CONVOCATORIA PUBLICA PICAR

La Comunidad Parajachi Primero del Municipio de Puerto Acosta, beneficiaria del Proyecto de Inversién Comunitaria en Areas Rurales (PICAR),
invita a presentar cotizaciones para la ejecucion del proyecto:

e Invitacidn a empresas constructoras a presentar cotizaciones para la ejecucién del proyecto
“MEJORAMIENTO POR PUNTO Y TRAMO DEL CAMINO VECINAL, DE LA COMUNIDAD DE PARAJACHI PRIMERO.

Los interesados podran solicitar las especificaciones técnicas para ambas solicitudes de cotizacion en las oficinas de la Unidad Operativa
Departamental La Paz del Programa EMPODERAR — PICAR, asi como toda informacion en Oficinas del PICAR.UOD LA PAZ; ubicada en la Av.
Manuel Rodriguez, Pasaje Elias Sagarnaga N2 1236; Zona Miraflores de la ciudad de La Paz.

Las cotizaciones deberan presentarse en la direccion anteriormente detallada hasta horas 10:00 a.m. del 07 de octubre de 2019.Las ofertas
recibidas fuera del plazo seran rechazadas.

La cotizacion serd presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rétulo:

Sefiores: COMUNIDAD PARAJACHI PRIMERO.
Ref. Cotizacidn para la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO POR PUNTO Y TRAMO DEL CAMINO VECINAL, DE LA COMUNIDAD DE PARAJACHI
PRIMERO. La Paz.

Comunidad Parajachi Primero, 22 de septiembre de 2019.
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DOCUMENTO DE PEDIDO DE PROPUESTAS

Objeto de la Contratacion:

“MEJORAMIENTO POR PUNTO Y TRAMO, DEL CAMINO
VECINAL DE LA COMUNIDAD ORIGINARIA INDIGENA PARAJACHI PRIMERO,
DEL MUNICIPIO DE PUERTO ACOSTA, PROVINCIA CAMACHO~.

Comunidad Parajachi Primero — La Paz - Bolivia




PARTE | INFORMACION GENERAL A LOS PROPONENTES 1. ANTECEDENTES

El Proyecto de Inversion Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo “Mejorar el acceso a infraestructura y
servicios basicos sostenibles para las comunidades rurales mas desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de
Bolivia”, el cual ha sido disefiado de manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial, dandoles a las
Comunidades Beneficiarias las herramientas para convertirse en agentes de su propio desarrollo, para lo cual se les brindara
apoyo y capacitacién en la gestion de todas sus actividades relacionadas con los Proyectos Comunales.

En este marco la Comunidad Parajachi Primero, tiene previsto contratar una Empresa Constructora y/o personas naturales
con capacidad para ejecutar el Proyecto Mejoramiento por punto y tramo, del camino vecinal de la comunidad originaria
indigena Parajachi Primero, del municipio de Puerto Acosta, Provincia Camacho

2. PROPONENTES ELEGIBLES
En esta convocatoria podran participar Gnicamente los siguientes proponentes:

a) Las personas naturales con capacidad de contratar.
b) Empresas Constructoras.

3. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS
Inspeccion Previa

La inspeccidn previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es opcional para todos los potenciales proponentes, pudiendo
presentar una declaracion jurada como constancia de la mencionada inspeccion.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la Comunidad hasta la fecha definida en la
convocatoria. (el plazo maximo es de tres dias antes de la presentacion de propuestas).

4. GARANTIAS
Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

a) Garantia de Buena Ejecucion de Obra. La Comunidad Beneficiaria a fin de precautelar la Buena de Ejecucion
de Obra establece una Retencion del 5% en cada planilla de avance como garantia de buena ejecucion de
trabajos. Dicha suma sera devuelta pasada la firma del Acta recepcién definitiva. Si se encontraré alguna
observacién a la conclusién de la obra o el Contratista se negaré a ejecutar las mismas este importe sera
utilizado por el Contratante para la ejecucion de estas reparaciones

b) Garantia de Correcta Inversién de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el proponente debera presentar
una Boleta de Garantia de Correcta Inversion de Anticipo, equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo
otorgado. El monto total del anticipo no debera exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

5. DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES
Todos los Formularios de la cotizacion, solicitados en el presente documento, se constituiran en Declaraciones Juradas.
Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de precios unitarios (Anexo 2)
debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucién de Obras (Anexo 3) debidamente firmado
c) Certificado de inspeccion previa (no obligatorio).

d) Fotocopia de C.I. del representante legal de la empresa.

e) Fotocopia N.I.T.; valido y activo.

f)  Certificado de inspeccion previa.

g) Fotocopia simple FUNDEMPRESA vigente.



Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras

Experiencia especifica del proponente minimo 3 proyectos de Construccion de obras de Infraestructura Vial. con
respaldos de entregas provisionales o definitivas.

Equipo minimo requerido, volqueta 8 m3, cargador frontal sobre ruedas, cisterna 6 m3, compactador vibratorio
manual, motoniveladora pequefia cat-120g, retroexcavadora cat-950, rodillo neumatico, volqueta 5 m3.

a) j) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica de 2 afios en ejecucién

obras camineras,

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los proponentes son:

a)
b)

d)
e)
f)

g)
h)
i)

)

k)
d)
e)

f)

Formulario de Modelo de Presupuesto de Obras por items y andlisis de precios unitarios debidamente

firmado

Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras debidamente firmado c)
Certificado de inspeccion previa (no obligatorio).

Testimonio de constitucion en copia simple

Poder del representante legal en copia simple

Fotocopia simple FUNDEMPRESA vigente.

Fotocopia de C.I. del representante legal

Fotocopia N.I.T.; vélido y activo.

Certificado de inspeccion previa

Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccién de obras

Experiencia especifica del proponente minimo 3 proyectos de Construccion de obras de Infraestructura Vial. con

respaldos de entregas provisionales o definitivas

Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora, volqueta y herramientas menores

a requerimiento.

Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 3 afios y especifica de 2 afios

Construccion de obras de Infraestructura Vial

La No presentacion de algunos de los documentos citados podra ser causal de descalificaciéon

6. RECEPCION DE COTIZACIONES

La recepcion de cotizaciones se efectuara en el lugar sefialado en la Invitaciéon y/o Publicacion hasta la fecha y hora limite
fijados en el mismo.

La cotizacién deberé ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad Beneficiaria.

La cotizacion debera tener una validez no menor a treinta (30) dias calendario, desde la fecha fijada para la presentacion de
cotizaciones.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que automaticamente seremos declarados
inelegibles para participar en cualquier posterior que este financiado por el PICAR por un periodo de tres afios contados a partir
de la presente invitacion. Asimismo, ser incluidos en la lista de proponentes no elegibles en los procesos de Contratacion en las
Entidades Publicas del Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos ejecutar el Contrato, aceptamos que
automaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier posterior que este financiado por el PICAR por un
periodo similar al mencionado en el paragrafo precedente.

7. APERTURA, EVALUACION DE COTIZACIONES Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o cotizaciones se realizara en la fecha, hora y lugar sefialados en la Publicacion/Invitacidn, las ofertas
seran evaluadas en sesion reservada la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE.

Se adjudicara a la oferta de precio mas bajo evaluado, que haya cumplido todos los requerimientos.
8. FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo evaluado luego de realizar la revision aritmética en el Formulario Cuadro de Revision Aritmética,
la cotizacion con el Precio Mas Bajo, se sometera a la evaluacion de las especificaciones técnicas, verificando la informacion
contenida en el Formulario de Verificacion de las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE. En
caso de cumplir se recomendara su adjudicacién. Caso contrario se procedera a su descalificacion y a la evaluacion de la segunda
cotizacion con el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.



9. SUSCRIPCION DE CONTRATO

El proponente adjudicado, debera presentar para la suscripcion de contrato, los originales o fotocopias legalizadas de la
documentacion presentada a solicitud expresa de la comunidad.

La Comunidad otorgara al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de los documentos requeridos en la Carta de
Adjudicacién; si el proponente adjudicado presentase los documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifique, oportunamente, el retraso en la presentacion de uno o varios documentos,
requeridos para la suscripciéon de contrato, por causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y
aceptadas por la Comunidad, se debera ampliar el plazo de presentacion de documentos.

10. forma de pago

La Comunidad Beneficiaria procedera al pago del monto establecido en pagos contra entregas parciales, segun planilla o
certificado de avance aprobado, mismo que no debe ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el Contratista de las facturas al Comité de
Administracién previa aprobacién de la planilla por el Comité de control Social.

11. ENTREGA DE OBRA

La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el Contrato suscrito y de sus partes
integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepcion por parte de la Comunidad a través del Comité de control Social.

PARTE Il
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

12. DESCRIPCION DEL PROYECTO
12.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

“MEJORAMIENTO POR PUNTO Y TRAMO, DEL CAMINO VECINAL DE LA COMUNIDAD ORIGINARIA INDIGENA
PARAJACHI PRIMERO, DEL MUNICIPIO DE PUERTO ACOSTA, PROVINCIA CAMACHO”.

12.2 UBICACION
Departamento: La Paz Provincia: Eliodoro Camacho
Municipio: Puerto Acosta Comunidad: Parajachi Primero

12.3 DESCRIPCION LA UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA

La comunidad de Parajachi Primero, esta ubicada en el municipio de Puerto Acosta, provincia Camacho del departamento de La
Paz.

La comunidad se encuentra en el altiplano norte del departamento de La Paz, ubicada a 189 km de la ciudad de La Paz por la ruta
La Paz — Achacachi — Escoma — Parajachi Primero. La distancia de La Paz a Achacachi en camino asfaltado es de 104 km, desde
Achacachi a Escoma 72 km y de Escoma a Parajachi Primero 10 km. Las coordenadas son: Latitud 15° 39’ 51” S y Longitud 69°
12° 21”7 O.

12.4. OBJETIVOS GENERAL

Lograr que sea permanente el trafico vehicular de la comunidad hacia sus parcelas, promoviendo el crecimiento econémico

de la zona. 43 familias de la comunidad originaria indigena Parajachi Primero

12.5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

*  Mejorar la carretera vecinal existente de 6,0 km del camino vecinal de Parajachi Primero.

* Reducir los tiempos y costos de traslado vehicular de agricultores de la comunidad hacia las parcelas



»  Contar con servicio de trasporte vehicular durante épocas de siembra y cosecha, de la comunidad de Parajachi Primero

hacia sus parcelas y viceversa.
13. ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE

Describir los volumenes del Proyecto:
3.1 PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En bolivianos)

Volumenes de Obra requeridos por la Comunidad

(Informacion que debe ser registrada por la Comunidad Beneficiara)
item Descripcion Unidad | Cantidad | Aporte comunal
ACTIVIDADES PRELIMINARES
1 | INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 0.00
2 | PROV.Y COLOC. DE LETRERO DE OBRA PZA 1,00 0.00
MOVIMIENTOS DE TIERRA 0.00
3 | REPLANTEO Y TRAZADO ML 3.770,57 0.00
EXCAVACION NO CLASIFICADA NIVELACION (INC. 0.00
4 | CUNETAS) M3 1.116,00
PROV. Y COL. DE CARPETA DE RIPIO E=20 CM. PROG. 0.00
5 | 0+420 A 2+240 M3 2.944,00
ALCANTARILLAS CHAPA CORRUGADA D=1M: 18 SIMPLES
Y 3 TRIPLES
M3 466,53
6 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 385,31 comunal
7 | RELLENO Y COMPACTADO ESTRUCTURAL M3 43.92 comunal
g | HORMIGON CICLOPEO H18, FCK' = 180 KG/CM2 M2 86.79 0.00
g | EMPEDRADO DE PIEDRA BOLON C/ MORTERO 1:4 ' 0.00
PROV. Y COL DE ALCANTARILLA DE CHAPA CORRUGADA, ML 162.00 i
. D= 1000 0.00
10
OBRAS FINALES
11 | RETIRO DE MATERIAL EXCEDENTE C/CARGUIO M3 159,21 0.00
12 | LIMPIEZA GENERAL DE OBRA GLB 1,00 0.00
13 | PROV.Y COLOC. PLACA DE ENTREGA OBRA PZA 1,00 0.00
MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL 0.00
14 | REVEGETACION CON PLANTINES DEL LUGAR PZA 500,00 comunal
15 | CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD ML 500,00 0.00
16 | CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS PZA | 3.0 0.00
17 | SENALIZACION FIJA PZA 2,00 0.00
1g | SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) PZA 3,00 0.00
1o | LETRINA SECASEGUN DISENO GLB 1,00 0.00

Las especificaciones técnicas de cada uno de los items se encuentran anexo al presente documento.

La contraparte de la comunidad es no financiera, consiste en mano de obra no calificada items: 6; 7y 8y
material local El proponente, en el analisis de precios unitarios debera cuantificar las cantidades requeridas, pero
NO el valor o precio de los mismos.

13.3. ESTRATEGIA DE CONTRAPARTE COMUNAL EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El aporte comunal constituye en mano de obra no calificada para realizacion de actividades a través del trabajo de obrero tipo
PEON en todos los casos requeridos y sefialados.

13.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION.
Por las dimensiones del proyecto, no se ha incurrido en mayores analisis, por lo que, en base a las condiciones del lugar,

volumenes de trabajo, se ha previsto la realizacion total de todas las actividades del proyecto en un plazo de ejecucion de 90 dias
calendario desde la suscripcion del contrato.



ANEXO 1 PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En bolivianos)

Volumenes de Obra requeridos por la Comunidad Presupuesto

(Costo propuesto por
el proponente segun

(Informacién que debe ser registrada por la Comunidad Beneficiara) los items de Volumen
de
Obra requeridos)
Precio Precio
item Descripcion Unida | Cantidad Unitario Total

ACTIVIDADES PRELIMINARES

1 | INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00
2 | PROV.Y COLOC. DE LETRERO DE OBRA PZA 1,00
MOVIMIENTOS DE TIERRA
3 | REPLANTEO Y TRAZADO ML 3.770,57
EXCAVACION NO CLASIFICADA NIVELACION (INC.
4 | CUNETAS) M3 1.116,00
PROV. Y COL. DE CARPETA DE RIPIO E=20 CM. PROG.
5 | 0+420 A 2+240 M3 2.944,00
ALCANTARILLAS CHAPA CORRUGADA D=1M: 18 SIMPLES
Y 3 TRIPLES
6 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 466,53
7 | RELLENO Y COMPACTADO ESTRUCTURAL M3 385,31
g | HORMIGON CICLOPEO H18, FCK' = 180 KG/CM2 M3 43,92
g | EMPEDRADO DE PIEDRA BOLON C/ MORTERO 1:4 M2 86,79
PROV. Y COL DE ALCANTARILLA DE CHAPA CORRUGADA,
.D=1000 ML 162,00
10
OBRAS FINALES
11 | RETIRO DE MATERIAL EXCEDENTE C/CARGUIO M3 159,21
12 | LIMPIEZA GENERAL DE OBRA GLB 1,00
13 | PROV. Y COLOC. PLACA DE ENTREGA OBRA PZA 1,00
MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
14 | REVEGETACION CON PLANTINES DEL LUGAR PZA 500,00
15 | CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD ML 500,00
16 | CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS PZA 3,00
17 | SENALIZACION FIJA PZA 2,00
18 SENALIZACION MOVIL (TIPO CABALLETE) PZA 3,00
19 LETRINA SECASEGUN DISENO GLB 1,00
ANEXO 2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto :

Actividad :




Cantidad :

Unidad :

Moneda :

DESCRIPCION

UNIDAD

AN PRODUCTIVO

PRECIO

COSTO
TOTAL

TOTAL MATERIALES

OBRA

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE

+ CARGAS SOCIALES)

p PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO| TOTAL
1
2
N
SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
PRODUCTIVO

HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

COSTO
TOTAL

GASTOS GENERALES=%DE1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO
TOTAL




COSTO
TOTAL

UTILIDAD:%DE1+2+3+4I

TOTAL UTILIDAD

COSTO
TOTAL
* ‘ IMPUESTOSIT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 +5+ 6)
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)
(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas,
aplicando las leyes sociales y tributarias vigentes.

ANEXO 3

CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

Cronograma Detalle del Grado de avance Importe

i. Primeraentrega |[Insertar las actividades de avance de obra verificables, que [Insertar el de las
justificard un pago y revision] importe
actividades]

ii. Segunda entrega

iii. Tercera entrega

iv. Cuarta entrega

n. n entrega

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

MESES
DESCRIPCION DEL ITEM Duracion (dias) —_—
Enero  Feb ‘ Mar | Abr 5‘6 7 ‘8 9 ‘10 1 12
1 |Instalacién de faenas 1
2 | Prov. Y colocacién de letrero de obras 1




Total Plazo de ejecucion (dias)
ANEXO 4 EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

ANEXO 5 EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

N° C
final
(**)%

[NOMBRE DEL EMPRESA]

bntratante / Direckion de Nombre del Pefsonay (Qontrato Obras|enObjeto del| Ubicacidn enf§s- () contraid fing| del Monto
zagion) Periodo de (ejecucign Fecha de |nicio y (glternativo) Llepado de Montp en uso $u$ En Asocigcion participac|on
$ocio(s) Nombfe (***)del Rgsponsabl¢ Profesional (**) que Dpcumen# Pagiagredn

Contacto General)

1
2

N
TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso alternativo)
TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)
* Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.
** Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.
*** Gj el contrato lo ejecutd asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.
**+* |ndicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefié el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o
su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi correspondiese.
oo+ Bl monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Dolares Americanos.
NOJTA.- Toda If informacion| contenida en |este fornjulario es ung declaracion| jurada. En cgso de ddjudicacion el| proponente |se

Corprome presgntar el certififado o acta de fecepcion|definitiva de dada una de Igs obras detalladas, enjoriginal o fotogopia legalizgda

bm|tida po entiddd contratantq.
Nombre del|Contratantel/ Personay Opjeto del| Ubicacién pontratfinal gel Monto o Heriodo de ejecucion Montp
en $u$ partfipacion%o Nombre 9 Profedional Documentodue

Ne Direccion de Contrato similar) (Obra @ Bs, (*) finalizacion) inicio (Fecha de y alternativo)(Lienado de USO Asociacion (**)en
Socio(s)(***) Responsable(***) # P4agina acredita Contacto

1
12 _



N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES
AMERICANOS

*kkk

legalizada emitida por la entidad contratante.

(Llenado de uso alternativo)
TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (*****)

* |Monto a la fecha de Recepcién Final de la Obra.
** |Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

*** | Sj el contrato lo ejecut6 asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefié el cargo de Superintendente/ Residente o Director de Obras o

su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, si asi correspondiese.
**%% E| monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA.- Toda la informacién contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se
compromete a presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia

ANEXO 6 CURRICULUM VITAE Y EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL RESIDENTE DE
INGENIERO CIVIL

Profesion :

Nombre Completo :

Cédula de Identidad :
Edad :

Nacionalidad :

Nimero de Registro Profesional :

OBRA

Numero

Paterno

Lugar de Expedicion




N° EMPRESA / ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA | MONTO DE LA OBRA| CARGO ‘FECHA (Mes / Afio)| Documento que

(Bs.) DESDE | HASTA acredita
# Pagina

1
2
3
N

OBJETO DE LA OBRA FECHA (Mes / | Documento
N EMPRESA / (Criterio de Obra MONTO DE LA Afio) que acredita
o 0 CARGO cr

ENTIDAD Similar) OBRA (Bs.) DESDE| HASTA  #Pagina

1
2
3
N

Yo, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Nimero de documento de identificacion], de nacionalidad [Nacionalidad]
me comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempenfar la funcién de [Cargo en la Obra], Unicamente con la
empresa [Nombre de la empresa], en caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion de [Objeto de Ia|
Contratacion] con la entidad [Nombre de la Entidad]. Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio hablado y escrito del idioma
espafiol.

El abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional propuesto sélo se presental
con esta propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la descalificacion
y rechazo de la presente propuesta.

a. Lugar y fecha: [Indicar el lugar y la fecha]

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se
compromete a presentar los certificados de trabajo de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada emitida
por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto) (Firma del proponente)
(Nombre completo del Profesional Propuesto) (Nombre completo del proponente)
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ANEXO 7

EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA |CAPACIDAD

1
2
3
N

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA |CAPACIDAD

1

2

(La entidad podra adicionar una columna, si se requieren otro tipo de caracteristicas técnicas.)

En caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentara certificados de garantia de operatividad y adecuado
rendimiento del equipo y maquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del area. I

ESPECIFICACDIONES TECNICAS
INSTALACION DE FAENAS

DESCRIPCI

ON

Bajo “Instalacion de Faenas” se entiende lo siguiente: Poner a disposicion, transporte, descargar, instalar, mantener, desmontar,
cargar y retirar los equipos, maquinas, herramientas; las oficinas, barracas para el personal, depdsitos, combustibles y cualquier
material necesario para la ejecucion de las obras. En caso de que fuera necesaria la preparacion previa del sitio de la obra para la
instalacion de faenas, los trabajos correspondientes se entienden como parte de esta instalacion.

Este item comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la ejecucion del proyecto.
CONSTRUCCION DE OFICINA Y DEPOSITOS

El CONTRATISTA debera disponer, en el sitio de la Obra de oficinas, dormitorios y bafios, ademas de la construccion de depdsitos
suficientemente grandes para el almacenamiento de los materiales de construccion, herramientas, ropa de trabajo del personal y de
los combustibles necesarios para la ininterrumpida ejecucién de la Obra. Se debe prever la posible falta de disponibilidad oportuna
en el mercado, de manera que se garantice el calendario de trabajo aprobado por el contratante. Estos depdésitos forman parte de la
instalacion de faenas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO



La medicion de este item se efectuara globalmente y su pago sera de acuerdo al precio aprobado en contrato, sera la
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que incidan en el item.

Descripcion Unidad

Instalacién de Faenas GLB

PROVISION Y COLOCADO DE LETRERO DE OBRA
DEFINICION

Este Item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la construccion de obras, de acuerdo a las
indicaciones del Supervisor de Obras, los que deberan ser instalados en los lugares que sean definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de exclusiva responsabilidad del Contratista
el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y sustraccion de los mismos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la fabricacion de los letreros se utilizara madera de construccién, pinturas a aceite de colocacién amarilla,

blanca y negra. La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante tornillos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los planos de detalle e indicaciones del
Supervisor de Obra, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas de madera, a objeto de obtener
superficies lisas y libros de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura blanca y amarilla, segun lo establecido en los planos de detalle, hasta
obtener una colocacion homogénea y uniforme.

Secas las capas de pintura, se procedera al pintado de las leyendas, mediante vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras
seran los especificados en los planos de detalle.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas mediante tornillos a columnas de madera, las
mismas que luego serdn empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran empotradas en bloques de hormigon.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplaza de letreros de madera, los mismos deberan llevar un acabado
de revoque de mortero de cemento en proporciéon 1:3, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este
revoque se efectuara el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en los planos de detalles.

MEDICION

Los letreros seran medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente aprobada por el Supervisor de Obra, de acuerdo
a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, ya sea que se emplee letreros de madera en muros de adobe o ladrillo.

Descripcion Unidad
Prov. y Colocado de Letrero de Obra Pza
REPLANTEO Y TRAZADO DEFINICION

Consiste en efectuar el trazo definitivo, definicion de niveles, rasantes, ancho de plataforma, cabeceras de talud y ubicacién exacta
de cada una de las actividades en la Obra, debiendo definirse los radios de curvatura, peraltes y ejes de vias, esto se hace sobre
la base del levantamiento inicial efectuado para determinar el posible Eje Longitudinal. Se colocaran estacas de madera en el eje
definitivo cada 20 m., en tramos rectos y en el sector de las curvas se realizard cada 10 m. tomando en cuenta el estacado del
ripiado de curva, centro de curvas y fin de curva.

En cada estacion o estaca, debera ubicarse la cabecera de talud con un mojon y una leyenda donde indiquen el nimero de estaca,
la distancia horizontal al eje, profundidad de corte o relleno, la pendiente del talud, a un metro de esta debera ubicarse una
referencia con el nimero de estaca.

Una vez verificada la distancia entre estacas de eje longitudinal y la correcta posicion de las estacas de talud, se solicitara
asimismo la nivelacion correspondiente para su verificacion por parte de la supervision.
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a)

b)

c)

d)

El contratista debera proveer toda la mano de obra, materiales, equipo y herramientas necesarias para los trabajos de nivelacién y
replanteo.

EJECUCION

El Contratista hara el Replanteo de todas las obras a construirse. El Contratista es el Unico responsable de su ejecucién, debiendo
conservar y proteger toda sefializacion topografica, y ser repuestas en caso de destruccion, por su cuenta y sin costo adicional
para el proyecto. El Contratista correra con todos los gastos emergentes de un replanteo equivocado o de errores cometidos por
descuido en la conservacion de la sefializacién. Se facilitara a la Inspeccion todos los instrumentos necesarios para un control del
replanteo, asi como alarifes que sean requeridos en toda oportunidad que el SUPERVISOR DE OBRA lo solicite. Se exigird una
precisién milimétrica en cotas, niveles y dimensiones de obras de arte, diametro de barras y espaciamientos de las mismas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Por la realizacion de este trabajo se pagara una cantidad fija como precio por Kildmetro establecido en contrato.

Descripcion Unidad

Replanteo y Trazado Km

EXCAVACION NO CLASIFICADA D = 300 M (INCLUYE CUNETAS)
EXCAVACION DE MATERIAL NO CLASIFICADO

Comprende la excavacion de suelos, cuya extraccion se procese con la utilizacion de equipo convencional de excavaciéon o
combinacion de los mismos, inclusive escarificadores de equipo.

Los valores de CBR y grado de compactacion deberan cumplir con lo especificado en la Especificacion General.

Para el pago de excavacion y transporte del material suelto, los Formularios de Propuesta establecen dos precios, en funcién de la
distancia media de transporte y medidos en conformidad a lo establecido en la Especificacion. El primero incluye la excavaciony el
transporte de los materiales hasta una distancia media

maxima de 300 metros. El segundo precio, para el item denominado de sobretransporte de los materiales a distancias superiores a
300 metros. En este caso la medicion es hecha en metros clbicos de terraplén compactado por kilémetro, mas el esponjamiento
que sera determinado para los materiales de acuerdo a lo establecido en las Especificaciones Generales. La distancia de
transporte, expresada en kilometros, corresponde a la distancia media transportada (distancia recorrida entre los centros de
gravedad de las masas) menos 0.3 km. En los casos donde se transporta material a buzones de depdsito, la medicién del volumen
serd en banco, es decir la que corresponde a la posicion original del material antes de la excavacién. Para el transporte a
distancias mayores a 300 m se aplica lo anteriormente especificado.

El pago del transporte de materiales acopiados para su utilizacion posterior, sélo sera pagado cuando dicho acopio fuere hecho
por orden escrita del SUPERVISOR DE OBRA.

En los tramos en corte en suelos, en los cuales se procesara la escarificacion y la compactacion de la capa superior de la
subrasante en el ancho total o en el cual se procedera a la excavacion y substitucion de los materiales (en caso de que los
mismos no cumplan con lo especificado, principalmente valor de CBR, material sobresaturado, infiltraciones, capas vegetales,
etc.), el ancho a ejecutar sera igual al ancho de la calzada més las bermas mas una longitud a ser determinada de acuerdo a los
planos de ejecucion para el tendido del talud del paguete estructural y la conformacién de las cunetas, y en caso dado ensanches
por sobreanchos.

Sin embargo, en los tramos de secciones mixtas o de cortes de pequefia extension donde esta prevista la substitucion del material,
la excavacion se la hara hasta la profundidad indicada para dicha sustitucién en todo el ancho del corte. Si corresponde, seran
computados para efectos de pago los volimenes de excavacion ocupados por las cunetas, conforme lo establecen las
especificaciones respectivas, como compensacion a la necesidad de conformar el material seleccionado de substitucion para
ejecucion del revestimiento con mamposteria de piedra de las cunetas.

PAGO

Se pagara de acuerdo al Precio Unitario correspondiente al item de la Propuesta Economica.

Descripcion Unidad
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Excavacion No Clasificada D=300 m (Incl. Cunetas) m3

PROVISION Y COLOCADO DE CARPETA DE RIPIO E=15 CM
DESCRIPCION
Este trabajo consistird en la ejecucion de una capa de suelos o gravas naturales, mezcla de suelos y/o gravas con agregados
triturados o materiales totalmente triturados segun lo exija el disefio, estas Especificaciones u otros Documentos de Licitacion
conformidad con los espesores, alineamientos y seccién transversal indicados en el disefio u ordenados por el SUPERVISOR DE
OBRA.
MATERIALES

Los trabajos de mejoramiento del camino seran ejecutados con materiales que cumplan los siguientes requisitos:

a) Deberan poseer una composicidn granulométrica encuadrada en una de las columnas de la siguiente tabla:

b)

d)

e)

f)

Gradaciones para Materiales de Capa Base
Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con talla
cuadrada segiin AASHTO T-11y T-27 y AASHTO M-147-65:

Tipo de gradacion
Tamiz
A B C D E F
2" 100 100 - - - -
17 - 75-95 100 100 100 100
3% 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

La fraccion que pasa por el tamiz No. 40 debera tener un limite liquido inferior o igual a 25% y un indice de plasticidad inferior o
igual a 6%. Pasando de estos limites hasta 8% como méaximo, el equivalente de arena debera ser mayor que 30%.

El porcentaje del material que pasa el tamiz No. 200 no debe exceder a 2/3 del porcentaje que pasa el tamiz No. 40.

El indice de Soporte de California no deberéa ser inferior a 80% y la expansion méaxima sera de 10%, cuando sean determinados
con la energia de compactacién del ensayo AASHTO T-180-D.

El agregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras y durables, exentas de fragmentos blandos,
alargados o laminados y exentos de materia vegetal, terrones de arcilla u otra sustancia perjudicial.

Solo se podra emplear materiales homogéneos, de un tipo Unico de agregados gruesos que presenten un porcentaje de desgaste
“Los

Angeles” inferior a 40% a 500 revoluciones (AASHTO T-96). No se admitiran mezclas de materiales con diferentes valores de
desgaste. Los agregados deberan consistir en particulas o fragmentos duros y durables de piedra triturada, escoria triturada o
grava triturada. No se deberan emplear materiales que se partan cuando son congelados y descongelados 0 mojados y secados
alternadamente. La graduacion de los agregados debera ajustarse a lo indicado en estas especificaciones. La graduacién se
obtendra mediante los procesos de trituracion, tamizado y mezclado que sean necesarios.

No menos del 80% en peso de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 deberan tener lo menos una cara fracturada fabricada.
El agregado fino (material que pasa por el tamiz N° 4) debera consistir en arena natural o triturada y particulas minerales finas.

Todo el material debera estar libre de materia vegetal y de terrones o pelotas de arcilla.
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EQUIPO
Se requiere el siguiente equipo en excelentes condiciones de operacion para la ejecucion de la capa base:

Planta trituradora, dosificadora o seleccionadora segun el caso.
Equipo de extraccion, carga y transporte.

Distribuidor autopropulsado de material de base.
Motoniveladora pesada con escarificador.

Camion tanque distribuidor de agua.

Rodillos compactadores tipo liso-vibratorio y neumatico.

Arado de discos.

Azadas rotativas, Si es necesario.

Ademas del equipo indicado, podr& utilizarse otro tipo de equipo aceptado por el SUPERVISOR DE OBRA.
EJECUCION

Comprende las operaciones de produccion, distribucién, mezclado y pulverizacion, humedecimiento o desecacion, compactacion y
acabado, de los materiales transportados del yacimiento o planta, colocados sobre una superficie debidamente preparada y en el
ancho establecido, en cantidades que permitan llegar al espesor proyectado luego de su compactacion.

Cuando hubiera necesidad de colocar capas de base con un espesor final superior a 22 cm., éstas seran subdivididas en capas
parciales que no excedan a 22 cm. ni que las capas sean menores al espesor minimo. El espesor minimo de cualquier capa de
base sera de 10 cm. después de su compactacion.

Las densidades de la capa acabada deberan ser como minimo 100% de la densidad maxima determinada segin el ensayo
AASHTO T-180-D, y el contenido de humedad deberd variar como méaximo entre = 2% de la humedad 6ptima obtenida en el
ensayo anterior. La limpieza, tala, destronque y desbroce de los yacimientos debera ser ejecutada cuidadosamente de tal manera
gue se evite la contaminacion del material aprobado, asi como los desperdicios del mismo.

El material sera esparcido sobre la capa inferior aprobada de modo que se evite la segregacion, y en cantidad tal que permita
obtener el espesor programado después de su compactacion.

El material transportado hasta la plataforma debera ser inmediatamente esparcido para evitar la concentracion de trafico sobre
fajas limitadas de la capa inferior.

Los materiales de las canteras deberan ser triturados totalmente, cuando no se trate de materiales granulares naturales
determinados por las Disposiciones Especiales u ordenados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Las mezclas de suelos y/o gravas con agregados triturados o los productos totales de trituracion para encuadrarlas en la faja
granulométrica especificada en el disefio, deberan ser de depdsitos. Los materiales granulares naturales también deberan ser
seleccionados y dosificados en planta, cuando sea necesario para atender los requerimientos de las Especificaciones.

En la planta debera ser afiadida el agua necesaria para que la mezcla llegue al lugar de su aplicaciéon con un contenido de
humedad dentro de las tolerancias establecidas para la compactacion. El material sera inmediatamente esparcido sobre la capa
inferior mediante la utilizacion de un distribuidor adecuado.

El acopio de material de base sobre la plataforma solo sera permitido con autorizacion escrita del SUPERVISOR DE OBRA.
CONTROL POR EL SUPERVISOR DE OBRA
CONTROL TECNOLOGICO
Seran ejecutados los siguientes ensayos:
a) Un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima por el método AASHTO T-180 D, con un
espaciamiento maximo de 150 metros lineales con las muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden: borde
derecho, eje, borde izquierdo, eje, etc. a 1.50 m del borde. b) Determinacién de la densidad en sitio de los puntos donde fueran
obtenidas las muestras para los ensayos de compactacion.
c) Determinacion del contenido de humedad cada 150 metros lineales inmediatamente antes de la compactacién.
d) Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico segun los métodos AASHTO T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90

respectivamente, con espaciamiento
maximo de 150 metros lineales.
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b)

e) Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR) determinado con la energia de compactacién AASHTO T-180 D, con un
espaciamiento maximo de 300 metros lineales. Para la aceptacion, seran considerados los valores individuales de los
ensayos.

CONTROL GEOMETRICO

Después de la ejecucion de la capa base, se procedera a la nivelacién del eje y los bordes, permitiéndose las siguientes
tolerancias:

a)Variacion maxima en el ancho de méas de 10 cm., no admitiéndose variacion en menos (-).
b)Variacion méxima en el bombeo establecido de mas 20%, no admitiéndose variacion en menos (-).
c¢)Variacion maxima de cotas para el eje y para los bordes de menos (-) 2 cm. con relacion a las cotas de disefio.

d)Variacion maxima de menos (-) 2 cm. en el espesor de la capa con relacion al espesor indicado en el disefio y/u Ordenes de
trabajo, medido como minimo en un
punto cada 100 metros, No se tolerara una variacion sistematica para menos con relacion a las cotas de disefio.

MEDICION

El volumen de la capa base serd medido en metros cubicos de material transportado, compactado y aceptado de acuerdo a la
seccién transversal del disefio.

En el céalculo de los volumenes, con sujecion a las tolerancias especificadas, se considerara el espesor medio (em)., calculado
como la media aritmética de los espesores medidos; si (em.) fuera inferior al espesor del disefio (ed.), se considerara este valor de
(em.) y si (em.) fuera superior al espesor del disefio se considerara el valor de disefio (ed.).

El transporte de materiales para ejecucion de la base o del relleno del rebajamiento de los cortes de roca sera medido en metros
cubicos por kilémetro, la cantidad prevista se calculara y se tomara en cuenta de acuerdo al analisis de esponjamiento a ser
realizado por el SUPERVISOR DE OBRA, calculado por el producto de los valores determinados de la siguiente forma:

El volumen de metros cubicos sera el medido conforme al inciso anterior.

La distancia de transporte serd medida en kilometros, a lo largo del trayecto seguido por el equipo de transporte entre el centro de
gravedad del yacimiento y del lugar de aplicacion. Sera definida una Unica distancia media de transporte por cada yacimiento y
centro de gravedad de masas.

PAGO

Los trabajos de construccidon de la capa base, medidos en conformidad al inciso 8.6, seran pagados a los precios unitarios
contractuales correspondientes a los items de Pago definidos y presentados en los Formularios de Propuesta.

Dichos precios incluyen las operaciones de limpieza, tala, destronque y desbroce del yacimiento, trituracién, dosificacion o
seleccion, en caso de ser necesarios, excavacion, carga, distribuciéon, mezcla, pulverizacién, humedecimiento o desecacion,
compactacion y acabado.

Asimismo, incluird la construccion y mantenimiento de los caminos de servicio y toda la mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos descritos en esta Especificacion.

Descripcion Unidad
PROVISION Y COLOCADO DE CARPETA DE RIPIO E=15 CM m3
EXCAVACION  COMUN PARA ESTRUCTURAS RELLENO Y COMPACTACION ESTRUCTURAL
DESCRIPCION

Este trabajo comprendera la excavacién necesaria para las fundaciones de puentes, alcantarillas, muros, subdrenajes y otras
obras que de algin modo no estén estipuladas en las Especificaciones. Asimismo, comprendera el rellenado de las obras
terminadas y la evacuacion del material excavado sobrante y escombros, todo de acuerdo con las presentes especificaciones de
conformidad con el disefio o0 como disponga el SUPERVISOR DE OBRA.
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Este trabajo comprendera también el desaglie, bombeo, tablestacado, apuntalamiento y la construccion necesaria de encofrados y
ataguias, asi como el suministro de materiales y equipos necesarios para estas obras. También involucra la subsiguiente remocién
de encofrados y ataguias y el necesario rellenado.

También incluye este trabajo el suministro y colocacion del material de relleno granular aprobado, para sustituir los materiales
inadecuados qué puedan encontrarse por debajo de la cota de cimentacion de las estructuras.

MATERIALES
MATERIAL DE RELLENO PARA CIMENTACION

El material de relleno para cimentacién se compondra de un adecuado y bien graduado tipo de arena, grava y piedra tal como lo
exija el SUPERVISOR DE OBRA y con su aprobacion por escrito.

MATERIAL DE ASIENTO DE LA TUBERIA
El material para alcantarillas tubulares esta especificado en el item 3.4.7. de la presente especificacion.

HORMIGON
El hormigdn deberd estar de acuerdo con las exigencias fijadas en la Especificacion, a menos que los planos o las Disposiciones
Especiales establezcan de otra manera, se deberd emplear para el sellado de las cimentaciones un hormigon de clase E.

EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a emplear, dependera del tipo y dimensiones de la obra a ser ejecutada. El
CONTRATISTA presentara en su propuesta una relacién detallada del equipo a ser empleado en cada obra, o en un conjunto de
obras.

En obra el SUPERVISOR DE OBRA verificara y aprobara por escrito el equipo utilizado por el CONTRATISTA.

En las proximidades de los estribos de puentes es deseable la utilizacién de equipo de compactacion liviano.

EJECUCION a. DESBROCE, DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA

Antes de comenzar las operaciones de excavacién en cualquier zona, toda la limpieza, tala, destronque y desbroce necesarios
deberan haberse llevado a cabo de acuerdo con lo determinado en la especificacion correspondiente.

EXCAVACION
A) GENERAL PARA TODAS LAS OBRAS

El CONTRATISTA debera notificar por escrito al SUPERVISOR DE OBRA, con suficiente anticipacién, del comienzo de cualquier
excavacion, jpara que se puedan tomar los perfiles transversales y realizar las mediciones de! terreno natural, cuando éste sea
necesario o el SUPERVISOR DE OBRA asi lo requiera.

El terreno natural adyacente a las estructuras no debera alterarse sin autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Todas las excavaciones de zanjas o fosas para la cimentacion de las estructuras o estribos de obras de arte, se haran de acuerdo
a los alineamientos, pendientes y cotas indicados en los planos o establecidos por el SUPERVISOR DE OBRA.

Dichas excavaciones deberan tener dimensiones suficientes para dar cabida a las estructuras o estribos de las obras de arte, en
toda su longitud y ancho establecidos. La profundidad de las cimentaciones indicadas en los planos, se debe considerar solamente
aproximada, y el SUPERVISOR DE OBRA podra ordenar por escrito los cambios en dimensiones o profundidades que considere
necesarios para obtener una cimentacion satisfactoria.

Si durante la excavacion la cota alcanzada quedase por debajo de la cota especificada, de ninguna manera se aceptara rellenar la
zanja con suelo compactado, este relleno deberd ser ejecutado con hormigén Tipo E y por cuenta del CONTRATISTA y
conformidad escrita del SUPERVISOR DE OBRA. Esta conformidad no relevara de manera alguna la responsabilidad del
Contratista.

Los cantos rodados, troncos y otros materiales perjudiciales que sean encontrados durante la excavacion deberan ser retirados.

Después de haberse concluido cada excavacion, el CONTRATISTA deberé informar al efecto al SUPERVISOR DE OBRA, y no se

colocaran materiales de asiento, fundaciones o alcantarillas hasta que el SUPERVISOR DE OBRA haya aprobado por escrito la
profundidad de la excavacién y la clase del material de cimentacion existente.
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B) ESTRUCTURAS QUE NO SEAN ALCANTARILLAS TUBULARES

Todo material rocoso u otro tipo de material duro para cimentacion debera limpiarse eliminando del mismo residuo sueltos,
enrasandose la excavacién hasta que tenga una superficie firme ya sea plana o escalonada segun lo ordene el SUPERVISOR DE
OBRA.

Toda roca suelta y desintegrada, asi como las estratificaciones de poco espesor, deberan ser removidas. Todas las grietas y
fisuras deberan limpiarse y luego rellenarse con mortero u hormigén.

Cuando las fundaciones tengan que apoyarse sobre material que no sea roca, la excavacion hasta la cota final no debera hacerse
sino en el momento de cimentar.

Cuando el material de fundacion fuese blando, fangoso o de otro modo inadecuado, segun criterio del SUPERVISOR DE OBRA, el
CONTRATISTA deberéa extraer ese material inadecuado en toda la extension de la obra y rellenar la excavaciéon con arena o grava
graduadas. Este relleno para la cimentacién debera ser colocado y compactado en capas de 15 cm. de espesor, hasta alcanzar el
grado de compactacién correspondiente al 95% de la densidad maxima determinada segun el ensayo AASHTO T-180, método D,
hasta alcanzar la cota fijada para la fundacion.

Cuando se haga fundacion por pilotaje, la excavacion de cada fosa de cimentacién deberd estar terminada antes que sean
hincados los pilotes, y cualquier colocacion de relleno para cimentacion deber realizarse una vez hincados aquellos. jConcluida la
operacion de pilotaje, todo e! materia! suelto debera ser retirado dejando un techo parejo y sélido para recibir la cimentacion.

ALCANTARILLAS TUBULARES

El ancho de la excavacion para la alcantarilla debera ser suficiente para permitir el acoplamiento satisfactorio de las secciones y la
adecuada compactacion del material que sirve de lecho debajo y alrededor de los tubos.

Cuando se encuentren piedras, material duro u otros materiales no flexibles, los mismos seran retirados hasta una profundidad de
por lo menos 30 cm. por debajo de la cota de fundacién, o 1 cm. por cada 30 cm. de relleno a colocar por encima de la alcantarilla,
cualquier que sea mayor, pero que no exceda de tres cuartos del diametro vertical interior del tubo.

El ancho de la excavacion deberd ser como maximo 1.00 m. mayor que el diametro horizontal exterior del tubo. La excavacion por
debajo de la cota del lecho de asiento se deberéa rellenar con material seleccionado compresible fino, tal como arcilla limosa o
greda y ser compactada en capas que no excedan de 15 cm. de espesor antes de ser consolidada, para que forme una
cimentacion uniforme pero flexible.

Cuando no se encuentre una buena fundacién en la cota fijada, debido a la existencia de terreno blando, esponjoso o de otra
manera inestable, dicho suelo inestable debera retirarse en un ancho de, por lo menos, un didametro a cada lado del tubo y hasta
una profundidad que fijar4 el SUPERVISOR DE OBRA, reemplazandolo con material granular aprobado, debidamente consolidado
para que proporcione un asiento adecuado para la tuberia, a no ser que en los planos se indiquen otros métodos constructivos.

La base de la fundacion debera proporcionar una cimentacion firme, con densidad uniforme en todo el largo de la alcantarilla y, si
el SUPERVISOR DE OBRA asi lo ordena, debera tener combadura en la direccién paralela a la linea media de la tuberia.

Cuando las alcantarillas tubulares tengan que ser colocadas en zanjas excavadas en terraplenes. la excavacion de cada zanja
deberé ser llevada a cabo después que el terraplén haya sido construido hasta la altura sobre la cota de fundacion de la tuberia
que sefialen los planos o que ordenara el SUPERVISOR DE OBRA.

Todas las excavaciones requeridas para zanjas y canales de entrada y salida, aguas arriba y aguas abajo de las alcantarillas, se
ejecutaran de acuerdo con los alineamientos, cotas y secciones transversales indicados en el disefio, o de acuerdo a la instruccion
del SUPERVISOR DE OBRA.

UTILIZACION DE LOS MATERIALES EXCAVADOS

En la medida que sea adecuado, todo el material excavado debera ser utilizado como relleno o terraplén. El material excedente
colocado provisionalmente en un curso de agua, debera eliminarse en tal forma que no obstruya la corriente ni perjudique en modo
alguno la eficiencia o el aspecto de la obra. En ningin momento se debera depositar material excavado de manera que ponga en
peligro la obra parcialmente terminada o las propiedades aledafias.

ATAGUIAS
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Deberan utilizarse ataguias apropiadas y practicamente impermeables en todos los lugares donde se encuentren capas freaticas
situadas por encima de la cota de fundacién. A pedido del SUPERVISOR DE OBRA, el CONTRATISTA debera presentar planos
que indiquen el tipo propuesto para la construccion de ataguias segun lo establecido en las disposiciones Generales.

Las ataguias para la construccion de la cimentacién deberan colocarse por lo general muy, por debajo del fondo de las zapatas de
fundacion, y deberan estar bien apuntaladas, debiendo ser lo mas impermeables que sea posible.

Por-lo general, las dimensiones interiores de las ataguias deben ser tales, que permitan el espacio libre suficiente para la
construccion de encofrados y la inspeccion de sus lados exteriores, asi como para permitir el bombeo de agua fuera de los moldes.

Las ataguias que se inclinen o muevan lateralmente durante el proceso de hincado, deberan enderezarse o ampliarse para que
proporcionen el espacio libre necesario.

Cuando se presenten condiciones que, a juicio del SUPERVISOR DE OBRA hagan impracticable desagotar la fundacién antes de
colocar la zapata, el SUPERVISOR DE OBRA podra exigir la construccién de un sellado de hormigon en la fundacion, con las
dimensiones que estime necesarias, y de un espesor suficiente para resistir cualquier subpresiéon posible. El hormigon para tal
sellado debera colocarse como indican los planos o segin lo ordene el SUPERVISOR DE OBRA. Luego se procedera a la
extraccion del agua y se colocaran las zapatas de fundacién.

Cuando se usen encofrados pesados, y se utilice su peso para anular parcialmente la presion hidrostatica que actta contra la base
de la fundacién sellada con hormigén, se aplicard un anclaje especial tal como pasadores o cufias, para transferir el peso total del
encofrado al sellado de la fundacion. Cuando tal sellado se efectie debajo del agua, las ataguias deberan tener aberturas al nivel
del agua, segun se ordene.

Las ataguias deberan construirse de manera que protejan el hormigén fresco contra el dafio que pudiera ocasionar una repentina
creciente de la corriente de agua, asi como para evitar dafios por erosion a la base de fundacion. No debera dejarse ningin
arrostramiento ni apuntalamiento en las ataguias de modo que se extiendan hacia el interior del hormigén de la fundacion, excepto
cuando se tenga un permiso por escrito del SUPERVISOR DE OBRA.

Toda operacion de bombeo que se permita ejecutar desde el interior de una fundacion, debera efectuarse de modo que se excluya
la posibilidad de que alguna parte del hormigén pueda ser arrastrada por el agua. Cualquier bombeo que fuese necesario durante
el vaciado del hormigén, o por un periodo de por lo menos 24 horas después del mismo, debera efectuarse desde una colectora
apropiada que se encuentre fuera de los encofrados del hormigén. El bombeo para desagotar una fundacion sellada no se debera
comenzar hasta que el sello se encuentre suficientemente fraguado para resistir la presion hidrostética.

A menos que fuese dispuesto de otro modo, los encofrados y ataguias con todas las tablestacas y apuntalamientos
correspondientes, deberan ser retirados por el CONTRATISTA después de terminada la infraestructura. Dicha remocién debera
efectuarse de manera que no afecte ni dafie la mamposteria o el hormigén terminado.

CONSERVACION DEL CANAL

A menos que se permita otra cosa, no se podran efectuar excavaciones en el lado exterior de las campanas neumaticas,
encofrados, ataguias ni tablestacas; y el lecho natural de cursos de agua contiguos a la estructura no debera alterarse sin permiso
del SUPERVISOR DE OBRA. No debera hacerse excavacion alguna en el lecho de un rio dentro de los mil metros aguas arriba de
un puente propuesto, sin permiso por escrito del SUPERVISOR DE OBRA.

Si se efectla alguna excavacion o dragado en el lugar de la construccién antes que las campanas neumaticas, encofrados o
ataguias sean colocados en el lugar de la fundacion debera rellenar dichas excavaciones practicadas en la superficie original del
terreno o lecho del rio, utilizando para ello material que el SUPERVISOR DE OBRA considere satisfactorio.

RELLENO Y TERRAPLENES PARA OBRAS DE ARTE QUE NO SEAN ALCANTARILLAS TUBULARES

Las zonas excavadas alrededor de obras de arte deberan rellenarse con material aprobado, en capas que no excedan de 15 cm.
de espesor hasta llegar a la cota original del terreno. Cada capa debera ser humedecida o secada, segin sea necesario y
compactada integramente con compactadoras mecéanicas hasta obtener la densidad requerida en la especificacion
correspondiente

Al colocar rellenos o terraplenes, el material empleado debera colocarse simultdneamente, hasta donde sea posible, a la misma
altura en ambos lados de un estribo, pilar o muro. Si las condiciones existentes exigiesen efectuar el rellenado mas alto de un lado
que el otro, el material adicional en el lado mas alto no debera ser colocado hasta que el SUPERVISOR DE OBRA lo permita y,
con preferencia, no antes que la mamposteria haya estado en su lugar 14 dias o hasta que los resultados de ensayos efectuado
bajo la supervision del SUPERVISOR DE OBRA, establezcan que la mamposteria haya alcanzado suficiente solidez para resistir
cualquier presion originada por los métodos aplicados, y los materiales puedan ser colocados sin provocar dafos o tensiones que
excedan un factor de seguridad. Los rellenos o terraplenes no deberdn construirse detrds de los muros de alcantarillas de
hormigon, hasta que la losa superior esté colocada totalmente fraguada. Los rellenos y terraplenes detras de los estribos sujetados
en su parte superior por la superestructura, y detrds de los muros laterales de alcantarillas deberan ejecutarse simultdneamente

21



detras de estribos contrarios o muros laterales. Todos los terraplenes contiguos a las obras de arte, deberan construirse en capas
horizontales y compactarse tal como lo determina la especificacién indicada, se debera tener especial cuidado para evitar cualquier
efecto de cufia contra las estructuras, y todos los taludes limitrofes o dentro de las zonas por rellenar deberan ser escalonado o
dentados para evitar la accién de los mismos con efecto de cufia. La colocacién de terraplenes y el escalonado de los taludes
deberan continuar de manera tal que en todo momento exista una berma horizontal de material bien compactado, en una longitud
por lo menos igual a la altura de los estribos 0 muros contra los cuales se efectla el relleno, excepto en los casos en que estos
lugares estuvieran ocupados por material original no efectuado por los trabajos de la obra. Se deberan tomar medidas adecuadas
para obtener un drenaje completo. Se debera utilizar piedra triturada, arena gruesa o grava para el desagie en los orificios de
drenaje (barbacanas) sefialados en los planos.

ASIENTO PARA LAS ALCANTARILLAS TUBULARES

El asiento de las alcantarillas tubulares debera estar de acuerdo con las exigencias establecidas mas abajo para las clases de
asiento segun lo indiquen los planos, los Formularios de Propuesta o lo establezca el SUPERVISOR DE OBRA.

A) ALCANTARILLA DE TUBOS DE HORMIGON.

Cuando no se especifique un tipo de asiento para los tubos de hormigon, se aplicaran los requisitos para la clase C.

La clase A de asiento debera consistir en un lecho continuo de hormigdn tipo R-140 de acuerdo con los detalles de los planos y las
indicaciones del Supervisor de Obra.

La clase B de asiento debera consistir en asentar la tuberia hasta una profundidad no menor del 30% del diametro exterior vertical
del tubo. El espesor minimo de la capa de asiento debajo del tubo debera ser de 10cm. o el indicado en los planos, constituido de
arena o suelo arenoso seleccionado, en el cual todo el material debe pasar por el tamiz de % (9.5 mm.) y no mas del 10% del
mismo deberd pasar por el tamiz N° 200 esta capa debera conformarse ajustandose a la tuberia por lo menos en un 15% de su
altura total.

Cuando se deben colocar tubos del tipo de caja y espiga se deberan dejar hendiduras en el material de asiento, de un ancho
suficiente para acomodar la cabeza del tubo (caja).

La clase C de asiento debera consistir en asentar la tuberia directamente sobre el terreno de fundacion hasta una profundidad no
menor al 10% de su altura total. La superficie del lecho de fundacion, terminada de acuerdo con la Clausula 3.4.2 de esta
especificacion deberd amoldarse para ajustarse a la tuberia. Cuando se deban colocar tubos del tipo de caja y espiga, se deberan
dejar hendiduras en el material de fundacion, de un ancho suficiente para acomodarla cabeza del tubo (caja).

B) ALCANTARILLAS DE TUBOS METALICOS.

Para la tuberia flexible, el asiento debera ser toscamente conformado, y se colocara una capa de asiento, de arena o de material
granular fino, con el espesor minimo indicado a continuaciéon o conforme lo indicado en los planos.

Profundidad de la tuberia Profundidad minima del asiento
1/2 pulgada 2,5 centimetros
1pulgada 5,0 centimetros
2pulgada 7,5 centimetros

Para tuberia de planchas estructurales y didametro grande, el asiento conformado no necesita exceder del ancho de la lamina del
fondo.

RELLENO Y TERRAPLEN PARA ALCANTARILLAS TUBULARES
Se construirdn de acuerdo a lo dispuesto en la especificacion correspondiente.
CONTROL POR EL SUPERVISOR DE OBRA

Realizara el control de actividades de desbroce, desbosque, destronque y limpieza, como condicién previa a la iniciacion de la
excavacion para estructuras, debiendo autorizar por escrito la iniciacion de estas.

Procedera a verificar y registrar topograficamente el area donde se excavara, para fines de cubicacion del trabajo de excavacién.
Durante la excavacién controlara que se respeten alineamientos y cotas de Proyectos, de acuerdo a lo expuesto en el inciso 3.4.
EJECUCION de estas especificaciones.

Aprobara por escrito las condiciones actuales de fundacion o, segin convenga, dispondra por escrito la modificacién que crea
conveniente para mejorar la estabilidad de la obra.

Exigird que todas las vias de agua estén libres y permitan el escurrimiento, tomando medidas de seguridad para evitar
inundaciones aguas abajo o poner en peligro las obras en construccion o ya construidas.
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En caso de no cumplirse el contenido del inciso 4. EJECUCION de esta especificacion por parte del CONTRATISTA, el
SUPERVISOR DE OBRA dispondra por escrito que las obras afectadas sean retiradas o corregidas a costo del CONTRATISTA.

El control que ejecutara el SUPERVISOR DE OBRA en las operaciones de excavacion para estructuras se referira a la verificacion
de su localizacion, dimensiones, pendientes, cotas, alineamientos, condiciones del suelo de fundacion para la obra.

MEDICION

El volumen de excavacion, a no ser que las especificaciones respectivas a las obras o las Disposiciones Técnicas Especiales
establezcan lo contrario, estara constituido por la cantidad de metros cubicos medidos en su posicion original, de material
aceptablemente excavado, de conformidad con las dimensiones de los planos o como fuere ordenado por el SUPERVISOR DE
OBRA, cualquiera sea el material excavado.

ESTRUCTURAS QUE NO SEAN ALCANTARILLAS TUBULARES

El volumen a ser medido estara comprendido entre los planos verticales situados a 60 cm. fuera y paralelos a las lineas netas de la
estructura de cimentacion.

No serdn medidos, por tanto, volimenes excedentes a los anteriores ni los referentes a rectificacion de cauces, cunetas, acceso
de equipos, operaciones constructivas, etc.

Tampoco seran medidos los voliumenes de cualquier excavacion practicada antes de tomar perfiles y mediciones del terreno
natural.

El volumen necesario para construccion de puentes serd computado por separado si asi lo requieren las Disposiciones Especiales
o los Formularios de Propuesta.

ALCANTARILLAS TUBULARES

Excepto si las especificaciones respectivas a las obras o las especificaciones técnicas especiales especifican de otra manera,
solamente seran medidos los volimenes de excavacion necesarios para substitucion de suelos inadecuados, cuando sean
ordenados por el SUPERVISOR DE OBRA y de acuerdo a las dimensiones por éste estipuladas. No se incluyen en esta medicién
la excavacion para el lecho de asiento de las alcantarillas.

En caso de alcantarillas construidas en terraplenes de carreteras existente, se medira la excavacion a partir de 1 metro sobre la
parte mas alta de la alcantarilla existente, considerando a este nivel un ancho de 3.0 m y taludes de 1:2 (H:V).

Idénticamente a lo dispuesto en el item anterior, no seran considerados los volimenes excedentes por motivos constructivos o de
otro orden, ni los ejecutados sin conocimiento previo del SUPERVISOR DE OBRA y del correspondiente levantamiento del terreno
original.

RELLENO PARA CIMENTACION Y DE ZANJAS

RELLENO PARA CIMENTACION

El volumen de relleno para la cimentacion correspondera a la cantidad de metros cubicos, medidos en su posicion final del material
adecuado efectivamente suministrado y compactado debajo de las estructuras para obtener la cota correspondiente a sus
fundaciones, o para sustituir materiales inadecuados existentes en las cotas indicadas para fundacion, segun lo especificado y

ordenado puesto en su lugar y aceptado, y alrededor de las estructuras hasta el nivel indicado en planos u ordenado por el
SUPERVISOR DE OBRA.

RELLENO DE ESTRUCTURAS QUE NO SEAN ALCANTARILLAS TUBULARES
Los rellenos que estén comprendidos dentro de los limites de los terraplenes, tales como estribos de puentes, alcantarillas cajon
de hormig6n armado, muros de contencion, donde exista ancho igual o superior a 3,0 m que permita la compactacién mecanizada,

serd medida dentro del item de terraplén conforme a la Especificacion Terraplenes.

El relleno de las areas excavadas en terreno natural serd medido considerando las dimensiones establecidas para las
excavaciones.
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En el caso de muros de contencidn, el relleno junto a los mismo sera medido por separado hasta alcanzar uno de los siguientes
valores: altura superior del muro o ancho del relleno de 3.0 m. A partir de esta cota el relleno sera medido conforme a las
especificaciones de Terraplenes.

ALCANTARILLAS TUBULARES

En el caso de estas alcantarillas, construidas en terraplenes de carretera existentes se medira el relleno de la zanja, solamente a
partir de un metro sobre la parte mas alta de la alcantarilla y considerando las dimensiones indicadas en los planos o segun el
numeral 3.6.

MATERIAL DE ASIENTO

El material de asiento, cualquiera sea el tipo especificado, no sera objeto de medicion, a no ser que sea substituido el indicado en
los planos por asiento de hormigén, en cuyo caso el volumen correspondiente, en metros cubicos, sera medido considerando las
dimensiones ordenadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

PAGO

Los trabajos de excavacion para estructuras y relleno para cimentacion y de zanjas, medidos conforme lo indicado seran pagados
a los precios unitarios contractuales correspondientes a los Items de Pago definidos y presentados en los Formularios de
Propuesta.

El hormigén de asiento eventualmente medido conforme a lo indicado sera pagado por el precio contractual correspondiente a la
clase de hormigén utilizado.

Dichos precios constituiran la compensacion total en concepto de mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios
para ejecutar los trabajos descritos en esta Especificacion.

Descripcion Unidad
Excavacion comun para estructuras m3
Relleno y compactacion estructural m3

HORMIGONTIPO H18, FCK’= 180 KG/CM2 (ESTRIBOS)
DESCRIPCION

Estas especificaciones gobernaran el uso de los materiales, su almacenamiento, acopio, manipuleo, dosificacién y mezclado de
hormigones y morteros para su uso en puentes, muros, alcantarillas y otras estructuras.

El hormigén estard compuesto de cemento tipo Portland normal, agregado grueso, agregado fino, agua y aditivos que fueran
requeridos, dosificado y mezclado de acuerdo a la presente especificacion.

MATERIALES

CEMENTO

Los aglomerantes a ser utilizados deberan garantizar mediante pruebas, la inhibicién de la reaccién alcali-agregada, debiendo
realizar ensayos de reactividad potencial con los agregados y aglomerantes que se pretenden utilizar en la produccion de los
hormigones.

La expansién maxima del mortero no podra superar el 0.11% en la edad de 12 dias.

Para la comprobacién, el SUPERVISOR DE OBRA podra exigir al CONTRATISTA la realizacion de ensayos complementarios en
laboratorios id6neos.

El cemento Portland debera llenar las exigencias de la especificacion AASHTO M-8

El cemento Portland con inclusion de aire debera estar de acuerdo con las exigencias de la Especificacion AASHTO M-134.
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Sera funcién del SUPERVISOR DE OBRA aprobar el cemento a ser empleado pudiendo exigir la presentacion de un certificado de
calidad cuando lo juzgue necesario. Todo cemento debe ser entregado en el lugar de la obra en su embalaje original y debera
almacenarse en lugares secos y abrigados, por un tiempo maximo de un mes y en tal forma de almacenamiento que no
comprometan su calidad.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento en la obra, excepto cuando el SUPERVISOR DE OBRA autorice de otro modo por
escrito. En este caso, seran almacenados por separado los distintos tipos y no deberan mezclarse.

Las bolsas de cemento que por cualquier causa hubieran fraguado parcialmente, o contuvieran terrones de cemento aglutinado,
deberan ser rechazadas. El uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas o usadas, no sera permitido.

AGREGADOS

Los agregados para la preparaciéon de hormigones y morteros deberan ser materiales sanos, resistentes e inertes, de acuerdo con
las caracteristicas mas adelante indicadas. Deberan almacenarse separadamente y aislados del terreno natural mediante tarimas
de madera o camadas de hormigon.

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos se compondran de arenas naturales, o previa aprobaciéon de otros materiales inertes de caracteristicas
similares que posean particulas durables. Los materiales finos provenientes de distintas fuentes de origen no deberan depositarse
o0 almacenarse en un mismo espacio de acopio, ni usarse en forma alternada en la misma obra de construccion sin permiso
especial del SUPERVISOR DE OBRA.

Los agregados finos no podran contener substancias perjudiciales que excedan de los siguientes porcentajes, en peso, del
material:

Terrones de ardua: ensayo AASHTO T-112, 1%
Carbon y lignita: ensayo AASHTO T-113, 1%
Material que pase el tamiz No.200: ensayo AASHTO T-11, 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis, mica, granos recubiertos y particulas blandas y escamosas, no
deberan exceder el 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio, empleando el método AASHTO
T104, el porcentaje pesado en la pérdida comprobada debera ser menor de un 10%. Tal exigencia puede omitirse en el caso de
agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran aceptarse siempre que pueda probarse con
evidencia que un hormigén de proporciones comparables, hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen,
haya estado expuestos a las mismas condiciones ambientales, durante un periodo de por lo menos 5 afios, sin desintegracion
apreciable.

Todos los agregados finos deberan carecer de cantidades perjudiciales de impurezas organicas. Los sometidos a tal comprobacion
mediante el ensayo colorimétrico, método AASHTO T-21, que produzcan un color mas oscuro que el color normal, seran
rechazados, a menos que pasen satisfactoriamente un ensayo de resistencia en probetas de prueba. Cuando los citados
agregados acusen, en ensayos efectuados en el transcurso de la ejecucién de la obra, un color mas oscuro qué las muestras
aprobadas inicialmente para la obra, su uso debera ser interrumpido hasta que se hayan efectuado ensayos satisfactorios para el
SUPERVISOR DE OBRA, con el objeto de determinar si el cambio de color indica la presencia de una cantidad excesiva de
sustancias perjudiciales.

Las muestras de prueba que contenga agregados finos, sometidos a ensayos por el método AASHTO T-71, tendran una resistencia
a la comprension, alos 7 y a los 28 dias no inferior al 90% de la resistencia acusada por un mortero preparado en la misma forma,
con el mismo cemento y arena normal.

Los agregados finos, de cualquier origen, que acusen una variacién de médulo de fineza de 0.20 en mas o0 en menos, con respecto
al médulo medio de fineza de las muestras representativas enviadas por el CONTRATISTA seran rechazados, o podran ser
aceptados sujetos a los cambios en las proporciones de hormigén o en el método de depositar y cargar las arenas, que el
SUPERVISOR DE OBRA ordene.
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El moédulo de fineza de los agregados finos sera determinado sumando los porcentajes acumulativos en peso, de los materiales
retenidos en cada uno de los tamices U.S. Standard Nos. 4, 8, 16, 30, 50 y 100 y dividiendo por 100.

COMPOSICION GRANULOMETRICA PARA MORTEROS

El agregado fino sera de gradacion uniforme, y debera llenar las siguientes exigencias granulométricas:
TABLA No. 1 REQUISITOS DE GRANULOMETRIA PARA AGREGADOS FINOS

Numero de Tamiz Porcentaje en peso que pasa
% " 100
NO 4 95 -100
N° 16 45-80
N° 50 10-30
N° 100 2-10
N° 200 0-3

Los agregados finos que no llenen las exigencias minimas para el material que pase los tamices 50 y 100, podran usarse siempre
que se les agregue un material fino inorganico inerte aprobado, para corregir dicha deficiencia de gradacion.

Los requisitos de gradacion fijados precedentemente son los limites extremos a utilizar en la determinacion de las condiciones de
adaptabilidad de los materiales provenientes de todas las fuentes de origen posibles.

La granulometria del material proveniente de una posible fuente sera razonablemente uniforme y no debera Sufrir variaciones que
oscilen entre uno y otro de los limites extremos especificados. Para determinar el grado de uniformidad, se hard una comprobacion
del médulo de fineza con muestras representativas enviadas por el CONTRATISTA, de todas las fuentes de aprovisionamiento que
el mismo se proponga usar.

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos para hormigén se compondran de piedra triturada, grava u otro material inerte aprobado de caracteristicas
similares, que se compongan de piezas durables y carentes de recubrimientos adheridos indeseables.

Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de lo siguientes porcentajes en
peso del material: TABLA 2

Material Método de Ensayo Porcentaje en peso
Terrones de arcilla Ensayo AASHTO T-112 0,25 %
Material que pase el Tamiz N° 200 Ensayo AASHTO T-11 1%
Piezas planas o alargadas (longitud mayor
gue 5 veces el espesor promedio) 10%
Carbén y lignita Ensayo AASHTO T-113 1%
Fragmentos blandos 5%

Otras sustancias inconvenientes de origen local no podran exceder el 5% del peso del material.

Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40% a 500 revoluciones al ser sometidos a ensayo
por el método AASHTO T-96. Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio
empleando las muestras designadas como alternativa (b) del método AASHTO T 104, el porcentaje en peso de pérdidas no podra
exceder de un 12%. Los agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran ser aceptados
siempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para el SUPERVISOR DE OBRA, que un hormigén de
proporciones comparables, hecho de agregados similares, provenientes de las mismas fuentes de origen, haya sido expuesto a la
intemperie bajo condiciones similares, durante un periodo de por lo menos 5 afios sin haber demostrado una desintegracion
apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados a emplearse en hormigones para estructuras no expuestas
a la intemperie.

Los agregados gruesos deberan llenar tas exigencias de la tabla siguiente para el o los tamafios fijados y tendran una gradacién
uniforme entre los limites especificados.

TABLA 3
GRADACION PARA AGREGADOS GRUESOS
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Gradacion Tamafio de Tamices
para
Agregados 3 1] ‘ 2 1/2 7] 2 7] ‘ 1 1/2,5 ‘ 1 1] ‘ :%1 7] ‘ 1/2 1] ‘ % 1 ‘ N° 4 ‘ N° 8
Gruesos - -
Porcentaje en peso que pasa los tamices de malla cuadrada
(AASHTO T-27)
Y2 “ N° 4 - - - - - 100 90 40-70 0-15 0-5
% “N°4 - - - - 100 95- 100 20-55 0-10 0-5
100
1“N°4 - - - 100 95- - - - 0-10 0-5
100
1% “N°4 - - 100 95- - 35-70 | 25-60 | 10-30 0-5 -
100
2“N°4 - 100 95- - 35-70 - - - 0-5 -
100
2% “N°4 100 95- - 35-70 - 10-30 | 10-30 - 0-5 -
100
Vo= - - 100 90- 20-55 0-15 - 0-5 - -
100
24 -1« - 100 95- 35-70 0-15 - - - - -
100
2“1« 100 90- 35-70 0-15 - 0-5 0-5 - - -
100

PIEDRA PARA HORMIGON CICLOPEO

La piedra para el hormigén ciclopeo sera piedra bolon, de granito u otra roca estable y debera tener cualidades idénticas a las
exigidas para la piedra triturada a ser empleada en la preparacién del hormigén.

Deberé ser limpia y exenta de incrustaciones nocivas y su dimensidon mayor no serd inferior a 30 cm. ni superior a la mitad de la
dimensién minima del elemento a ser construido.

AGUA

Toda el agua utilizada en los hormigones y morteros debe ser aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA y carecera de aceites,
acidos, alcalis, substancias vegetales e impurezas. Cuando el SUPERVISOR DE OBRA lo exija, se sometera a un ensayo de
comparacion con agua destilada.

La comparacion se efectuara mediante la ejecucion de ensayos normales para la durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero. Cualquier indicacion de falta de durabilidad, una variacion en el tiempo de fragiie en mas de 30 minutos o una reduccion
de mas de 10% de la resistencia a la compresion, seran causas suficientes para rechazar el agua sometida a ensayo.

ADITIVOS PARA INCLUSION DE AIRE

En caso de que el CONTRATISTA se decida a usar un aditivo para incluir aire al hormigén, debera presentar certificaciones
basadas sobre ensayos, efectuados en un laboratorio reconocido, con el fin de probar que el material llena las exigencias de las
especificaciones AASHTO M-154 (ASTM C-260), para resistencias a la comprension y flexién a los 7 y 28 dias respectivamente y
a los efectos del congelamiento y descongelamiento, excepto lo previsto en el parrafo siguiente. Los ensayos de sangria,
adherencia y variacion volumétrica no seran exigidos.

Un laboratorio reconocido sera cualquier laboratorio de ensayo de materiales (hormigones y cementos) inspeccionado
regularmente y aceptado por el SEPCAM La Paz.

Los ensayos podran hacerse con muestras tomadas de una cantidad remitida por el CONTRATISTA para el uso de la obra o con
muestras remitidas y certificadas por el fabricante como representativa del aditivo a preverse.

Cuando el CONTRATISTA proponga el uso de un aditivo para incluir aire, que haya sido aprobado con anterioridad, debera remitir

un Certificado en que se establezca que el aditivo presentado es el mismo aprobado con anterioridad. Cuando un aditivo ofrecido
es esencialmente el mismo con pequefias diferencias de concentracién que otro material aprobado con anterioridad, se exigird un
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certificado que establezca que dicho producto es esencialmente igual al de la mezcla aprobada y que no contiene otro aditivo ni
agente quimico.

Antes, o en cualquier momento, durante la construccion, el SUPERVISOR DE OBRA podré exigir que el aditivo seleccionado por el
CONTRATISTA sea sometido a ensayos para determinar su efecto sobre la resistencia del hormigén. Al ser ensayado de esta
manera, la resistencia a la compresion a los 7 dias, del hormigdn ejecutado con el cemento y los agregados en las proporciones a
emplear en la obra, y conteniendo el aditivo a ensayar, en cantidad suficiente como para producir una inclusién de un 3% a 6% de
aire en el hormigon plastico, no debera ser inferior a un 88% de la resistencia del hormigén elaborado con los mismos materiales
con igual contenido de cemento y la misma consistencia, pero sin el aditivo.

El porcentaje de reduccién de resistencia se calculara de la resistencia media de por lo menos 5 cilindros normales de 15 cm. de
diametro, 30 cm. de alto de cada tipo de hormigon. Las probetas se prepararan y curaran en el laboratorio de acuerdo con las
exigencias de las especificaciones AASHTO T-126 (ASTM C-192) y se ensayaran de acuerdo con las especificaciones AASHTO
T-22 (ASTM C-

39).

El porcentaje de aire incluido se determinard de acuerdo con lo establecido por las especificaciones AASHTO T-152 (ASTM C-
231).

El uso de aditivos dispersantes, para inclusiéon de aire, acelerador, retardador, etc., solo serd permitido mediante autorizacion
expresa del SUPERVISOR DE OBRA, previa la ejecucion de ensayos en condiciones similares a la obra y con los mismos
materiales con los cuales se pretende utilizar el aditivo.

Cuando se empleen aditivos en hormigones y morteros que tengan contacto con una armadura de pretensado (inclusive el mortero
de inyeccion), estos no podran contener ingredientes que puedan provocar corrosion en el acero.

- RETARDADORES

Un hormigén que contenga retardadores al ser comparado con un concreto similar sin dichos aditivos, debera tener las siguientes
caracteristicas:

Volumen de agua para la mezcla se reducira en un 5% o mas.

La resistencia a la compresion en el ensayo a las 48 horas no debera acusar disminucion.

La resistencia a la compresion en el ensayo a los 28 dias debera indicar un aumento de 15 % o0 mas.

El fraguado del concreto se retardara en un 40% o mas en condiciones normales de temperatura entre 6 °C y 26.7° C.

Cuando el régimen seleccionado de agua-cemento del hormigén sea mantenido constante:

El asentamiento aumentara en un 50% o mas.

El ensayo de la resistencia a la compresion a las 48 horas no debera indicar reducciones.

Dicha resistencia a la compresion a los 28 dias aumentara en un 10% o mas.

La resistencia a la congelacion y descongelamiento no debera acusar reducciones al ser comprobado con los ensayos ASTM C-
290, C-291 0 C-29

El CONTRATISTA debera proveer un certificado escrito del fabricante, con el que se asegure que el producto entregado
concuerda con las exigencias de la especificacion.

El CONTRATISTA entregara resultados de ensayos realmente efectuados con esas mezclas, una vez que los mismos hayan sido
realizados por un laboratorio reconocido.

Dichos datos cumpliran sustancialmente las exigencias detalladas para el concreto terminado, siempre que se le agregue el aditivo
mencionado.

EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad del equipo a emplear, dependera del tipo y dimensiones de la obra que se ejecute. El
CONTRATISTA debera presentar una relacion detallada del equipo a emplearse en la obra, para la consideracion y aprobacion del
SUPERVISOR DE OBRA. EJECUCION

HORMIGON SIMPLE DOSIFICACION

El hormigdn consistira en una mezcla de cemento Portland, agregado y agua.

Las mezclas seran dosificadas por el CONTRATISTA con el fin de obtener las siguientes resistencias caracteristicas cilindricas de
compresion a los 28 dias, resistencias que estaran especificadas en los planos o seran fijadas por el SUPERVISOR DE OBRA.
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TABLA No 4 CLASIFICACION DE HORMIGONES

Tipo de hormig6n simple Resistencia minima caracteristica de compresion a los 28 dias
kg/cm2
( H400 ) mayor o igual 400
( H35 ) mayor o igual 350
( H30 ) mayor o igual 300
(H21) mayor o igual 210
(H18) mayor o igual 180
(H16 ) mayor o igual 160
(H13) mayor o igual 130
(H11) mayor o igual 110

Se pueden en casos especiales, para estructuras de hormigén armado especificar resistencias caracteristicas cilindricas mayores
a 210 kg/cm2, pero en ningun caso superiores a 300 kg/cm2, excepto en hormigén pretensado. Dichas resistencias deben estar
controladas por ensayos previos y durante la ejecucion de la obra.

El contenido de cemento, agua, revenimientos y maximo tamafio de agregados sera conforme a la tabla 5 a continuacion:

TABLANO 5
Clase Hormigon Cantidad Relacion agua Rev. max s/ Rev. max ¢/ | Tamafio
minima cem./ cemento vibr. vibr. méaximo
m3 maxima (cm.) (cm.) agregado
(kg) (It/kg) (cm. /pulg.)
H400 500 0,36 10,2 - 5(1%)
H35 420 0,42 10,2 - 5(1%)
H30 390 0,45 10,2 - 5(1%)
H21 363 0,49 10,2 5 5(1%)
H18 335 0,53 10,2 5 3.8(1%"%)
H16 306 0,58 10,2 5 3.8(1%"%)
H13 251 0,62 75 4 02"
H11 196 0,75 7.5 4 6.4(2%"

Los hormigones tipo P y PP seran utilizados en estructuras de hormigén pretensado especificarse para cada caso particular las
resistencias requeridas, en los las disposiciones especiales.

El hormigdn tipo AA se utilizara un estructuras especiales, segun se indique en los disefio.

Los hormigones tipos A y B se usaran en superestructuras de puentes y en infraestructuras de hormigén armado, excepto donde
las secciones son macizas y ligeramente armadas. Los hormigones depositados en agua, seran también de tipo Ay B con 10%
mas del cemento normalmente utilizado.

Los hormigones C y D se usaran en infraestructuras con ninguna o poca armadura. El tipo E se usara en secciones macizas no
armadas. ElI CONTRATISTA no podra alterar las dosificaciones sin autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, debiendo
adoptar las medidas necesarias para mantenerlas. La operacién para la medicién de los componentes de la mezcla debera
realizarse siempre “en peso”, mediante instalaciones gravimétricas, automaticas o de comando manual.

Excepcionalmente y por escrito el SUPERVISOR DE OBRA podra autorizar el control por volumen, en cuyo caso deberan
emplearse cajones de madera o de metal, de dimensiones correctas, Indeformables por el uso y perfectamente Identificados de
acuerdo al disefio fijado. En las operaciones de rellenado de los cajones, el material no debera rebasar el plano de los bordes, no
siendo permitido en ningln caso, la formacién de combaduras, lo que se evitara enrasando sistematicamente las superficies
finales.
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El hormigdn con control por volumen debera tener empleo Unicamente, en emergencia, siempre y exclusivamente a criterio del
SUPERVISOR DE OBRA.

Debera ponerse especial atencién a la medicion del agua de mezclado, debiendo preverse un dispositivo de medida, capaz de
garantizar la medicion del volumen de agua con un error inferior al 3% del volumen fijado en la dosificacién.

4.1.1. PREPARACION

El hormigén podra prepararse en el lugar de la obra, o sera rapidamente transportado para su empleo inmediato cuando sea
preparado en otro lugar. La preparacion del hormigén en el lugar de la obra debera realizarse en hormigoneras de tipos y
capacidades aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Se permitira una mezcla manual solamente en casos de emergencia, con la debida autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA y
siempre que la mezcla sea enriquecida por lo menos con un 10% con relaciéon al cemento previsto en el disefio adoptado. En
ningun caso la cantidad de agua de mezclado seré superior a la prevista en la dosificacion, debiendo mantenerse un valor fijo para
la relacién agua/cemento.

Los materiales seran colocados en la mezcladora de modo que una parte del agua de amasado sea admitida antes que los
materiales secos; el orden de entrada a la hormigonera sera: parte del agua, agregado grueso, cemento, arena, y el resto del agua
de amasado. Los aditivos deberan afiadirse al agua en cantidades exactas, antes de su introduccion al tambor, salvo
recomendacion de otro procedimiento por el SUPERVISOR DE OBRA.

El tiempo de mezclado, contado a partir del instante en que todos los materiales hayan sido colocados en la hormigonera,
dependera del tipo de la misma y no debera ser inferior a:

» Para hormigoneras de eje vertical 1 minuto
» Para hormigoneras basculantes 2 minutos
» Para hormigoneras de eje horizontal 1.5 minutos

La mezcla volumétrica del hormigén debera prepararse siempre para una cantidad entera de bolsas de cemento. Las bolsas de
cemento que por cualquier razén hayan sido parcialmente usadas, 0 que contengan cemento endurecido, seran rechazadas.

El uso de cemento proveniente de bolsas usadas o rechazadas no sera permitido.

Todos los dispositivos destinados a la medicion para la preparacion, deberan estar sujetos a la aprobacion del SUPERVISOR DE
OBRA.

Si la mezcla fuera hecha en una planta de hormigén situada fuera del lugar de la obra, la hormigonera y los métodos usados
deberan estar de acuerdo con los requisitos aqui indicados y satisfacer las exigencias de la AASHTO M-157.

El hormigon deberd prepararse solamente en las cantidades destinadas para su uso inmediato. El hormigén que estuviera
parcialmente endurecido, no debera ser utilizado.

4.1.3. TRANSPORTE

En caso de que la mezcla fuera preparada fuera de la obra, el hormigon debera transportarse al lugar de su colocacion, en
camiones tipo agitador. El suministro del hormigén debera regularse de modo que el hormigonado se realice constantemente,
salvo que sea retardado por las operaciones propias de su colocacion. Los intervalos entre las entregas de hormigén por los
camiones a la obra deberan ser tales que no permitan el endurecimiento parcial del hormigén ya colocado y en ningin caso
deberan exceder de 30 minutos.

A menos que el SUPERVISOR DE OBRA autorice de otra manera por escrito, el camién mezclador dotado de hormigonera debera
estar equipado con un tambor giratorio, impermeable y ser capaz de transportar y descargar el hormigén sin producir segregacion.

La velocidad del tambor no sera menor de dos ni mayor de seis revoluciones por minuto. El volumen del hormigén no debera
exceder del régimen fijado por el fabricante, ni llegar a sobrepasar el 80% de la capacidad del tambor.

El intervalo entre el momento de la introduccién del agua al tambor de la mezcladora central y la descarga al final del hormigon en

obra, no podra exceder de 90 minutos. Durante este intervalo, la mezcla debera revolverse constantemente, ya que no sera
permitido que el hormigén permanezca en reposo, antes de su colocacion por un tiempo superior a 30 minutos.
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COLOCACION

La colocacién del hormigén sélo podra iniciarse después de conocerse los resultados de todos los ensayos, previa autorizacion
escrita del SUPERVISOR DE OBRA.

Sera necesario asimismo verificar si la armadura esta colocada en su posicién exacta, silos encofrados de madera estan
suficientemente humedecidos y si de su interior han sido removidos la viruta, aserrin y demas residuos de las operaciones de
carpinteria.

No se permitira la colocacion del hormigdn desde una altura superiora dos metros, ni la acumulacion de grandes cantidades de
mezcla en un solo lugar para su posterior esparcido. Igualmente, no se permitira extender el hormigén con los vibradores para
evitar la segregacion en el hormigoén.

Las bateas, tubos o canaletas usadas como auxiliares para la colocacion, del hormigén, deberan disponerse y utilizarse de manera
que no provoquen segregacion de los agregados. Todos los tubos, bateas y canaletas deberdn mantenerse limpias y sin
recubrimientos de hormigén endurecido, lavdndolos intensamente con agua después de cada trabajo.

La colocacion del hormigén bajo agua debera realizarse inicamente bajo la supervision directa del SUPERVISOR DE OBRA. Para
evitar la segregacion de los materiales, el hormigon se colocard cuidadosamente en su posicion final, en una masa compacta,
mediante un embudo o un cucharén cerrado de fondo movible o de otros medios aprobados, y no debera alterarse después de
haber sido depositado. Se debera tener un cuidado especial para mantener el agua quieta en el lugar de colocacion del hormigén.
Este no debera colocarse directamente en contacto con agua en circulacion. El método para depositar el hormigdn debe regularse
de modo que se obtengan capas aproximadamente horizontales.

Cuando se use un embudo, este consistira de un tubo de mas de 25 cm. de diametro, construido en secciones con acoplamientos
de brida provistos de empaquetaduras. Los medios para sostener el embudo seran tales, que se permita un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del concreto, y que pueda ser bajado rapidamente, cuando fuese necesario cortar o
retardar la descarga del hormigén. El flujo del hormigén debera ser continuo hasta la terminacién del trabajo.

Cuando se coloque el hormigén con un cucharén de fondo movible, éste tendra una capacidad superior a medio metro cubico
(0.50 m3). El cuchar6n debera bajarse gradual y cuidadosamente, hasta quedar apoyado en la fundacion preparada o en el
hormigén ya colocado.

Debera entonces elevarse muy lentamente durante el proceso de descarga. Con esto se pretende mantener el agua tan quieta
como sea posible en el punto de descarga y evitar la agitacion de la mezcla.

Excepto cuando exista una autorizacion escrita especifica del SUPERVISOR DE OBRA, las operaciones de colocacion del
hormigén deberan suspenderse cuando la temperatura del aire en descenso, a la sombra y lejos de fuentes artificiales de calor,
baje a menos de 5° C, y no podran reanudarse hasta que dicha temperatura del aire en ascenso, a la sombra, y alejado de fuentes
de calor artificial alcance a los 5° C.

En caso de otorgarse una autorizacion escrita especifica, para permitir la colocacion de hormigén cuando la temperatura esté por
debajo de la indicada, el CONTRATISTA debera proveer un equipo para calentar los agregados y el agua, pudiendo utilizar cloruro
de calcio como acelerador, si la autorizacion asi lo establece.

El equipo de calentamiento debera ser capaz de producir un hormigon que tenga temperatura de por lo menos 10° C, y no mayor
de 32° C, en el momento de su colocacion. El uso de cualquier equipo de calentamiento o de cualquier método, depende de la
capacidad del sistema de calentamiento, para permitir que la cantidad requerida de aire, pueda ser incluida en el hormigén para el
cual se hayan fijado tales condiciones. Los métodos de calentamiento que alteren o impidan la entrada de la cantidad requerida de
aire en el hormigén, no debera usarse.

El equipo debera calentar los materiales uniformemente y deberd evitarse la posibilidad de que se produzcan zonas
sobrecalentadas que puedan perjudicar a los materiales. Los agregados y el agua utilizados para la mezcla, no deberan calentarse
mas alld de los 66° C. No se utilizardn materiales congelados o que tengan terrones de materiales endurecidos.

Los agregados acopiados en caballetes podran calentarse mediante calor seco o vapor, cuando se deje pasar suficiente tiempo
para el drenaje del agua antes de llevarlos a las tolvas de dosificacion. Los agregados no deben calentarse en forma directa con
llamas de aceite o gas, ni colocandolos sobre chapas calentadas con carb6n o lefia. Cuando se calienten los agregados en tolvas,
so6lo se permitira el calentamiento con vapor o agua mediante serpentines, excepto cuando el SUPERVISOR DE OBRA juzgue que
se pueden usar otros métodos no perjudiciales para los agregados. El uso de vapor pasando directamente sobre o a través de los
agregados en las tolvas, no sera autorizado.

Cuando se permita el uso de cloruro de calcio, dicho elemento se empleara en solucion, la que no debera exceder de dos litros por
cada bolsa de cemento, considerandose la solucion como parte del agua empleada para la mezcla. La solucién sera preparada
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disolviendo una bolsa de 45 Kg de cloruro de calcio regular, tipo I, o una bolsa de 36 Kg. del tipo Il de cloruro de calcio
concentrado, en aproximadamente 57 litros de agua, agregando luego mas agua hasta formar 95 Litros de solucién.

Cuando el hormigén se coloque en tiempo frio, y exista la posibilidad que la temperatura baje a menos de 5° C, la temperatura del
aire alrededor del hormigén debera mantenerse a 10° C, o mas, por un periodo de 5 dias después del vaciado del hormigén.

El CONTRATISTA sera responsable de la proteccion del hormigén colocado en tiempo frio, y todo hormigon perjudicado por la
accion de las heladas sera removido y reemplazado por cuenta del CONTRATISTA.

Bajo ninguna circunstancia las operaciones de colocacion del concreto podran continuar cuando la temperatura del aire sea inferior
a 6° C bajo cero.

CONSOLIDACION DEL HORMIGON

Debera obtenerse mecanicamente una completa consolidacion del hormigén dentro de los encofrados, usandose para ello
vibradores del tipo y tamafio aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA, con una frecuencia minima de 3.000 revoluciones por
minuto. Se permitirda una consolidacion manual, solamente en caso de interrupcion en el suministro de fuerza motriz a los aparatos
mecanicos empleados y por un periodo de tiempo minimo indispensable para concluir el moldeo de la pieza de ejecucion,
debiendo para este fin elevarse el consumo de cemento en un 10%, sin que sea incrementada la cantidad de agua de amasado.
Para el hormigonado de elementos estructurales se emplearan preferentemente vibradores de inmersién, con el diametro de la
aguja vibratoria adecuado a las dimensiones del elemento y al espaciamiento de las barras de la armadura metalica, con el fin de
permitir su accién en toda la masa a vibrar, sin provocar por penetracion forzada, la separacion de las barras de sus posiciones
correctas.

La posicion adecuada para el empleo de vibradores de inmersion es la vertical, debiendo evitarse su contacto con las paredes del
encofrado y con las barras de armadura, asi como su permanencia prolongada en un mismo punto, lo que podria ocasionar una
segregacion del hormigon.

La separacion de dos puntos contiguos de inmersion del vibrador debera ser como minimo 30 cm. En el hormigonado de losas y
placas o piezas de poco espesor, se considera obligatorio el empleo de placas vibratorias.

La consistencia de los hormigones debera satisfacer las condiciones de consolidacion, con la vibracion y la trabajabilidad exigidas
por las piezas a moldear. El asentamiento se medira de acuerdo al ensayo AASHTO T-119.

CURADO Y PROTECCION

El hormigén, a fin de alcanzar su resistencia total, debera ser curado y protegido eficientemente contra el sol, viento y lluvia. El
curado debe continuar durante un periodo minimo de siete dias después de su colocacion. Para el hormigén pretensado, el curado
debera proseguir hasta que todos los cables sean pretensados. Si se usa cemento de alta resistencia inicial, ese periodo puede
ser reducido.

El agua para el curado debera ser de la misma calidad que la utilizada para la mezcla del hormigén. El curado por membranas
puede utilizarse previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.

A. HORMIGON CICLOPEO

El hormigén ciclépeo consistirda ya sea de un hormigén tipo H18 y preparado como se describié anteriormente; conteniendo
ademas piedra desplazadora, cuyo volumen sera establecido en los planos, Disposiciones Especiales o por el SUPERVISOR DE
OBRA, y en ningun caso sera mayor al 33% del volumen total de la parte de trabajo en la cual dicha piedra debe ser colocada.

Las piedras desplazadoras deberan colocarse cuidadosamente sin dejarlas caer, ni lanzarlas, evitando dafios al encofrado,
debiendo distribuirse de modo que queden completamente envueltas por el hormigdn, que no tengan contacto con piedras
adyacentes y no posibiliten la formacion de vacios. Deberan quedar como minimo, cinco centimetros apartadas de los encofrados.

B. MORTERO

Salvo autorizacion en contrario dada por el SUPERVISOR DE OBRA, los morteros deberan prepararse en hormigonera. Si se
permite el mezclado manual, los agregados finos y el cemento deberan mezclarse en seco hasta obtener una mezcla con
coloracién uniforme, luego de lo cual se afiadira el agua necesaria, para obtener un mortero de buena consistencia que permita su
facil manipuleo y distribucion.

El mortero que no hubiera sido utilizado dentro de los 30 minutos después de su preparacion serd rechazado, no permitiéndose
que sea reactivado.
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Los morteros destinados a la nivelacion de las caras superiores de pilas y a la preparacion de asientos para los aparatos de apoyo,
seran de cemento y agregados finos con resistencia a los 28 dias de 230 Kg/cm

Para la mamposteria de piedra, los morteros se compondran de una parte de cemento por tres de agregados finos en peso.

a. HORMIGON TIPO AA PARA ARCOS

METODO CONSTRUCTIVO

A menos que se especifique de otro modo, los encofrados para superficies vistas de los arcos se hardn de madera cepillada,
tablas de fibra prensada dura, madera machihembrada cepillada, o metal en el cual los agujeros para pernos y remaches se
encuentren embutidos de modo que se obtenga una superficie plana, lisa y del contorno deseado. Se podran utilizar moldes de
madera sin cepillar para superficies que no estaran expuestas en la estructura terminada.

Todas las maderas usadas careceran de agujeros producidos por nudos, fisuras, hendiduras, torceduras u otros defectos que
puedan afectar la resistencia o el aspecto de la estructura terminada.

Todos los moldes careceran de combaduras y torceduras y se limpiaran integramente antes de usarlos una segunda vez.

Los moldes deberan ser disefiados de modo que las porciones que cubran un hormigén que deba ser terminado puedan ser
retiradas sin disturbar otras porciones de moldes que deban retirarse méas tarde. En lo posible, los moldes en su conformacion
deberan concordar con las lineas generales de la obra de arte.

Si fuese posible, los moldes tendran lumbreras a intervalos no mayores de 1.5 metros en sentido vertical, debiendo las aberturas
ser suficientemente amplias para permitir la incorporacion de vibradores.

Los anclajes de metal dentro de los moldes seran construidos de tal modo que permitan su retiro hasta por lo menos 5 cm. de la
superficie, sin dafiar el hormigon.

Todos los receptaculos de barras de anclaje seran de tal disefio que al quitarlos, los orificios que queden seran lo mas pequefios
posible.

Los moldes para bordes seran chaflanados. El chaflan en los moldes para angulos entrantes sera requerido solamente cuando asi
se indique especificamente en los planos.

Antes de la construccion de moldes para el hormigon para cualquier parte del trabajo, el CONTRATISTA debera presentar al
SUPERVISOR DE OBRA para su aprobacion, los detalles completos de la construccion de moldes, incluyendo materiales,
dimensiones, ligaduras, etc. La aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA no exonera al CONTRATISTA de su responsabilidad por
la calidad y suficiencia del trabajo de moldes. Si el CONTRATISTA se propone utilizar tablas cepilladas o machihembradas, tal
madera debera estar seca y bien curada.

Las dimensiones seran controladas cuidadosamente y todo alabeo o torcedura ser& corregido y toda suciedad, aserrin, viruta u
otros desperdicios, se quitaran del interior de los moldes. Se presentara especial atencion a las ataduras y anclajes y, cuando se
observen ataduras incorrectas antes o durante la colocacion del hormigon, el SUPERVISOR DE OBRA ordenara la interrupcion de
las obras hasta que el defecto sea corregido satisfactoriamente.

Los moldes seran construidos de tal modo que el hormigén terminado tenga forma y dimensiones indicadas en los planos y esté de
acuerdo con los alineamientos y pendientes. Todos los moldes seran tratados con aceite inmediatamente antes del vertido del
hormigoén fresco.

ii. METODO DE MEDICION

En esta medicion, se incluird la obra falsa que sirve de soporte al encofrado para el hormigén de los arcos, la cual sera objeto de
pago en el item respectivo, excepto si las Especificaciones Especiales para una determinada obra indican lo contrario.

HORMIGON TIPO AA PARA COLUMNAS

METODO CONSTRUCTIVO
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Para la construccién de las columnas se observara el sistema constructivo expuesto en el numeral 4.4.1 de la presente
Especificacion.

HORMIGON TIPO AA PARA LOSAS

MATERIALES Y EQUIPO

Se podran utilizar perfiles y puntales metdlicos para servir de sustento a los encofrados. Estos perfiles estaran apoyados en las
columnas contiguas y sus dimensiones seran tales que permitan soportar con seguridad las cargas del encofrado, hormigén
fresco, operadores y equipo en el momento del hormigonado.

METODO CONSTRUCTIVO

Se observara lo expuesto en el numeral 4.4.1 de la presente Especificacion.

En caso de emplearse perfiles metalicos para sustentar el encofrado de la losa, se dejaran orificios adecuadamente dispuestos en las
columnas, para alojar los extremos de los perfiles. El nimero y dimensiones de estos orificios seran autorizados por el SUPERVISOR
DE OBRA y deberéan ser rellenados con hormigén de igual o mayor resistencia a la de la pila, una vez retirado el encofrado de la

losa.
Alternativamente, se podran utilizar puntales apoyados sobre el arco para soportar el encofrado de la losa. En tal caso, se

presentara la disposicién de los mismos al SUPERVISOR DE OBRA para que sea aprobada previamente a su ejecucion.

- CONTROL POR EL SUPERVISOR DE OBRA

- HORMIGON

Para el control de la calidad del hormigén a ser empleado en la obra deberan efectuarse inicialmente ensayos de caracterizacion
de los materiales.

Los ensayos de cemento deberan efectuarse en laboratorio. Cuando exista garantia de homogeneidad de produccion de cemento
en una fabrica determinada, acreditada mediante certificados de produccidon emitidos por laboratorio, no ser4 necesaria la
ejecucion frecuente de ensayos de cemento.

De cada 50 bolsas de una partida de cemento, deber& pesarse una para verificar el peso. En caso de encontrarse una bolsa con un
peso inferior al 98% del indicado en la bolsa, todas las demas deberan pesarse a fin de que sean corregidos sus pesos antes de su
empleo.

Los agregados finos y gruesos deberan satisfacer lo especificado en de esta Especificacion.

El control de agua segun lo establecido en 3 sera necesario en caso de presentar aspecto o procedencia dudosos.

La dosificacion racional debera realizarse en un laboratorio tecnolégico, por el método basado en la relacion agua/cemento, previo
conocimiento del SUPERVISOR DE OBRA.

El control de calidad del hormigdn se hara en las tres fases siguientes:

CONTROL DE EJECUCION
Tiene la finalidad de asegurar, durante la ejecucion del hormigon, el cumplimiento de los valores fijados en la dosificacion, siendo
indispensable para esto el control gravimétrico del disefio, la humedad de los agregados, la composiciéon granulométrica de los
mismos, el consumo del cemento y el grado de asentamiento de la mezcla, con objeto de efectuar las correcciones que fueran
necesarias para mantener la dosificacion recomendada.

La frecuencia de las operaciones de control antes indicadas sera funcion del tipo de la obra y del volumen de hormigén a ejecutar,
a criterio del SUPERVISOR DE OBRA, con el objeto de asegurar la continuidad de la calidad especificada.

CONTROL DE VERIFICACION DE LA RESISTENCIA MECANICA

Tiene por finalidad verificar si el hormigén fue convenientemente dosificado, a fin de asegurar la tensién minima de rotura fijada en
el célculo. Este control se hara mediante la rotura de cilindros de prueba de acuerdo con la especificacion AASHTO T-2
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El nGmero de cilindros de prueba a ser moldeados no sera inferior a cuatro para cada treinta metros cubicos de hormigén. También
se moldearan por lo menos cuatro cilindros de prueba, siempre que hubiera modificaciéon en el disefio de la mezcla o en el tipo de
agregado.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON.
INTRODUCCION

El objeto de este control es comprobar que la resistencia del hormigén que se coloca en obra es por lo menos igual a la
especificada por el proyectista.

DEFINICIONES

Valor caracteristico de una variable aleatoria: Es aquél que presenta un grado de confianza del 95%.

Resistencia caracteristica especificada (f=ck): Es el valor que adopta el proyectista como base de los calculos. También se la
denomina resistencia caracteristica del proyecto.

Lote de control: Es la cantidad de hormigén que, habiendo sido confeccionado y puesto en obra en condiciones sensiblemente
iguales, se somete a juicio de una sola vez, pudiendo ser aceptado o rechazado.

Extensién del lote: Es el volumen de hormigén que lo constituye, expresado en metros cubicos.

Unidad de producto: Es la menor cantidad de hormigén que se confecciona en las mismas condiciones esenciales. Por
consiguiente, se identifica con cada amasada (vachada) cualquiera que sea el volumen de ésta.

Muestra: Es el conjunto de probetas que se toman como representativas de un lote. El ensayo de estas probetas servira para
juzgar todo el lote. Las probetas seran cilindros de 30 cm. de altura y 15 cm. de didametro.

EXTENSION DEL LOTE Y CONSTITUCION DE LA MUESTRA
La extension de cada lote de control viene fijada en la siguiente tabla:

TABLA 6 LOTE POR TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Lineales (1) Superficie (2) Grandes macizos (3)

Por volumen 100 m3 200 m3 500 m3
Por superficie en planta Elementos

comprendidos en 500 500 m2 -

m2

Por numero de 100 100 100
amasadas
Por tiempo 5 5 5
(hormigén colocado en) semanas semanas semanas
Por plantas, si existen 1 1 -

1)Edificios, puentes, naves industriales, etc.
2)Muros, laminas, pavimentos, etc.
3)Presas, grandes cimientos, etc.

Los ensayos de resistencia se llevaran cabo sobre probetas tomadas de N amasadas, elegidas al azar. De cada amasada se
tomaran dos probetas, adoptando como resultado representativo de la amasada la media aritmética de las resistencias. Deben
considerarse como aberrantes valores obtenidos de probetas de una misma amasada, si se verifica.
X1-X2
> 0.006
X1+ X2

X1, X2 = Resistencia de la probeta
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El tamafio N de la muestra debe ser como minimo de seis amasadas por lote, mediante la confeccion de dos probetas por
amasada.

- NIVELES DE CONTROL

Nivel Normal:

Se aplicara cuando la resistencia caracteristica cilindrica f=ck > 25 MPa.
Debera dividirse la obra en lotes sucesivos no superiores a los indicados en la tabla anterior.

Las amasadas que se muestren no responden a criterios sistematicos ni en su nimero ni en su frecuencia.

Siendo Xi1# Xz ....... #Xn#....... #XN

Los resultados obtenidos en los ensayos de las N amasadas de un lote, para la resistencia caracteristica estimada se tomara:
SiN<6: fest =B X1

SiN > 6: fest = B X1 X1+ Xo+ ...... + X1t ...,
Xn) n-1

Siendo B el coeficiente dado en la tabla 7 siguiente y n=N/2 si N es par o (N-1)/2 si N es impar.

TABLA 7 VALOR DE COEFICIENTE B

Uniformidad del hormigon Excelente | Buena Regular Mala
Coeficiente de variacién del hormigon 0,100 0,150 0,200 0,250
1 0,836 0,753 0,671 0,589
2 0,884 0,820 0,753 0,682
3 0,910 0,859 0,803 0,741
Tamafo de la muestra N 4 0,928 0,886 0,838 0,784
5 0,942 0,907 0,867 0,820
6 0,953 0,924 0,890 0,850
7 0,962 0,938 0,910 0,877
NUmero de Amasadas 8 0,970 0,951 0,928 0,900
10 0,983 0,972 0,958 0,942
12 0,993 0,989 0,984 0,976
14 1.002 1,004 1,005 1,008
16 1,009 1,016 1,024 1,035
18 1,016 1,027 1,041 1,059

NIVEL INTENSO

Este nivel se efectlia cuando la resistencia caracteristica del hormigén (f=ck) es mayor a 25 MPa.

A efectos de control debe dividirse la obra en lotes sucesivos no superiores a los indicados en la tabla 6.

El control de cada lote se realizara sobre 12 6 6 amasadas tomadas al azar.

Siendo X1 #X2 # ...... #Xn# ... # Xn, los resultados obtenidos de los ensayos de las N = 2, amasadas de un lote, para la
resistencia caracteristica estimada se tomara:
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fest=2 (Xe+ Xo+ ...... + Xn1) Xn<B Xz N-1
con los mismos significados indicados en el punto referente a nivel
normal.

Al comienzo de la obra se ensayan doce amasadas por lote, cuando en cuatro lotes consecutivos se haya obtenido captacion, se
disminuira a la mitad del tamafio de la muestra (N=6). En los lotes siguientes se volvera a tomar N=12 a partir del momento en que
resulte fest <fc y hasta que se obtenga otras cuatro aceptaciones consecutivas. Este proceso se repetira cuantas veces sea
preciso.

En caso de estructuras prefabricadas y segmentadas, se tomaran como minimo 6 probetas por cada segmento.
- DECISIONES DERIVADAS DE LOS ENSAYOS

Cuando fest < 0.9 f=ck, se acepta el hormigén penalizandolo econémicamente en forma proporcional al descenso de la resistencia,
en el caso de nivel intenso de control procede a aumentar al doble el tamafio de la muestra.

Si fest < 0.9 f=ck, es obligado efectuar un andlisis de la influencia que tendran en seguridad de la estructura este descenso. Se
debera sacar probetas testigos en un nimero no menor a 6 y en el caso de seccibn segmentada, se sacard tres por cada
segmento.

Los gastos que demande la anterior situacién quedaran a cargo del CONTRATISTA.
- CONTROL ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS
Para el caso de hormigéon empleado en obras de arte mayores, la resistencia caracteristica resultara de la interpretacion

estadistica de los resultados obtenidos en por lo menos 9 ensayos, o sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por una u otra de
las siguientes relaciones:

obk = gbm - KS = gbm (1-KV)

Donde:
obom = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias. S =
desviacién Standard.
\Y = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersion = S/cbm
K = coeficiente que depende por un lado, de la probabilidad aceptada “a priori” de tener resultados de ensayos inferiores

al valor y por otro, del nimero de ensayos que definen.

El valor (1-KV) no debe ser, en ninglin caso, superior a 0.87; es decir que se requiere:
Obm = Obk/0.87 = 1.15 Obk 0 un valor mayor

Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado pero suficiente para resistir las tensiones calculadas, el
elemento sera aceptado, debiendo el CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de que no se
repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para resistir las tensiones calculadas, se procedera a extraer
una muestra o probeta cilindrica del mismo cemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es desfavorable, el

elemento sera puesto en observacién hasta llegar a una decision acerca de su aceptacion. La frecuencia del control estadistico
debera ser determinada por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para el caso de hormigones empleados en obras de arte menores tales como alcantarillas, no sera necesario el control estadistico
para su aceptacion, considerandose los valores absolutos de los resultados obtenidos.

- HORMIGON CICLOPEO
E! hormigbn a emplearse en hormigdn ciclépeo debera someterse a control de acuerdo a lo especificado en 1.
MORTERO

Los morteros se controlaran por los ensayos de calidad del agua y de los agregados finos.
MEDICION

La cantidad de hormigén a pagar sera constituido por el nimero de metros cubicos de dicho material, en sus distintas clases,
colocado en la obra y aceptado.
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Al calcular el nimero de los metros cubicos del hormigdn para su pago, las dimensiones usadas seran las fijadas en los planos u
ordenadas por escrito por el SUPERVISOR DE OBRA, pero las mediciones practicadas no deberan incluir andamios y no
administran aumentos en los pago, en concepto de una mayor cantidad de cemento empleado en alguna de las mezclas, ni para la
terminacion de cualquier nivel de hormigén cuya construccion estuviera prevista. En los casos donde se hubiera empleado un
concreto de la clase A, cuando hubiese estado especificado uno del tipo B, C, D o E, se pagara la cantidad correspondiente a los
hormigones tipo B, C, D, y E especificados.

Cuando se hubiera empleado un hormigén de clase B donde estaba especificado uno del tipo C, se pagard la cantidad
correspondiente a este Ultimo tipo. No se haran deducciones en las cantidades de metro clbicos a pagar, en concepto de volumen
de acero de armaduras, agujeros de drenaje, agujeros de registro, para choque de madera, cafierias y conductos con diametros
menores de 0.30 metros ni cabezas de pilotes embutidas en el hormigén.

Donde los planos indiquen muros de cabezal de mamposteria de piedra para alcantarillas de tubos, estribos para puentes o muros
de contencién de mamposteria de piedra'y el CONTRATISTA haga uso de su opcién de proporcionar y colocar hormigén ciclépeo
del tipo indicado por el SUPERVISOR DE OBRA, no se hard medicion del hormigdn ciclépeo por tal uso opcional, sino que estas
estructuras deben ser medidas y pagadas bajo el item Mamposteria de Cascotes con un mortero de cemento.

- HORMIGON

El hormigén, ya sea simple o ciclopeo, serd medido por metro cibico de hormigén colocado y aceptado de acuerdo con las
dimensiones indicadas en el proyecto o modificadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

- MORTERO

Cuando corresponda el pago, el mortero serd medido por metro cubico de mortero aplicado, en funcién de las dimensiones
indicadas en el proyecto o establecidas por el SUPERVISOR DE OBRA en el lugar de la obra.

- HORMIGONES ESPECIALES

Cuando asi se especifique en el Formulario de Propuesta, el tipo de hormigén especial que incluya un sistema especializado de
encofrado sera considerado un item aparte, a ser cotizado separadamente.

PAGO HORMIGON

El hormigén medido en conformidad al inciso 6.1 sera pagado a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de
pago definidos y presentados en los Formularios de Propuesta o durante la ejecucién del Proyecto, a requerimiento.

Dichos precios incluyen la provision de materiales, encofrados y apuntalamientos, la preparacién, transporte, colocacion,
consolidacion, curado, asi como toda mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo
previsto en esta Especificacion.

MORTERO

Cuando corresponda el pago, el mortero medido en conformidad al inciso 6.2 serd pagado al precio unitario contractual
correspondiente al item de Pago definido y presentado en los Formularios de Propuesta.

En el caso de mamposteria de piedra con mortero u otro tipo cualquiera de mamposteria con rejuntado, el costo del mortero estara
incluido en el de la mamposteria.

Descripcion Unidad
Hormigén Tipo H18, Fck’ = 180 Kg/cm2, Estribos m3
Hormigon Tipo H21, Fck’= 210 Kg/cm2, Losa M3

ITEM 16. ALCANTARILLAS
DESCRIPCION

Esta especificacion se aplica a la construccién de alcantarillas de tubos circulares de hormigon armado, tubos circulares de metal
corrugado, bévedas de hormigén con estribos y timpanos de mamposteria de piedra, de dispositivos de salida para proteccion del
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terreno natural, asi como a la remocion de alcantarillas existentes y de dispositivos de salida para proteccion del terreno natural,
gue no seran incorporadas al proyecto. ]
MATERIALES ENCOFRADOS, HORMIGON Y ACERO DE REFUERZO

Los materiales para los encofrados, el hormigén y acero de refuerzo deberan satisfacer las exigencias siguientes:

a)Encofrados: Encofrados y Apuntalamiento
b)Hormigones: Hormigones y Morteros
c)Acero de Refuerzo: Acero para Hormigén Armado

MAMPOSTERIA DE PIEDRA

Los materiales para las obras construidas con mamposteria de piedra deberan obedecer la Especificacion Obras de Mamposteria
de Piedra.

MORTERO
Deberéa atender lo prescrito en la Especificacion Hormigones y Morteros
TUBOS DE HORMIGON ARMADO

En el proyecto se utilizardn tubos armados de 1.0 m de didmetro minimo por razones de operacion eficiente durante el
mantenimiento de la via.

Los tubos de hormigén armado para alcantarillas deberan obedecer la especificacion AASHTO M-170 y el AASHTO T-33 para los
ensayos de su resistencia. El tipo de hormigén a utilizarse sera el H21 y cumplira la especificacion Hormigones y Morteros, el
acero estructural tendra tension de fluencia de 4200 Kg/cm2 y respondera a la especificacion Acero Estructural.

Los espesores de las paredes estan definidos por el disefio y mostrados en el cuadro a continuacion:

Arm adura
Alturarelleno Diametro Espesor Interior Exterior Longitudinal
Pared tubo N1 N1 N1
mm
0.3a 1.0 132 8 ¢/120 8 ¢/150 21 cl6
7.0 1.2 144 8 ¢/90 8 ¢/120 25 cl6
15 169 10 c/90 10 c/120 31cl6

Los tubos de hormigdn armado seran del tipo de caja y espiga. El recubrimiento de la armadura sera de 25 mm.
Con él objeto de proteger los extremos de los tubos, en cada extremo, en los dos ultimos anillos, se reducira el espaciamiento de
las armaduras a la mitad de la distancia especificada.

- TUBOS Y CHAPAS PARA BOVEDAS DE METAL CORRUGADO
Los tubos y chapas para bévedas de metal corrugado deberan ser galvanizados y obedecer las exigencias de la especificacion
AASHTO M-38 y AASHTO M-167. En caso de que el material hubiera perdido parcialmente el galvanizado, las chapas y pernos
seran protegidos y tratados con epoxi.

ALCANTARILLAS TIPO CAJON DE HORMIGON ARMADO

Estas estructuras han sido proyectadas segun diferentes dimensiones y combinaciones de acuerdo a necesidades del volumen de
escurrimientos y alturas de terraplén sobre la obra.

El hormigoén a utilizarse sera de H21 y para el acero el de limite de fluencia de 4.200 Kg/cm
La construccion de estas estructuras debera cumplir con lo dispuesto en el parrafo 1 de estas especificaciones.

MATERIALES DE RELLENO PARA CIMENTACION Y MATERIALES DE ASIENTO PARA ALCANTARILLAS TUBULARES
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Los materiales de relleno para cimentacion y los materiales de asiento para alcantarillas tubulares, deberan atender lo prescrito en
la Especificacién correspondiente. Excavacion para Estructuras.

EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad del equipo a ser utilizado dependera del tipo y dimensiones del servicio a ejecutar. El
CONTRATISTA presentara una relacion detallada del equipo a ser empleado en cada obra, o0 en un conjunto de obras, debiendo
ser aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA por escrito.

EJECUCION
ALCANTARILLAS TUBULARES DE HORMIGON ARMADO

La preparacion del lugar para la colocacién de estas alcantarillas se efectuara mediante la excavacién o nivelacion necesaria para
la fundacion, de conformidad con las dimensiones indicadas en planos del disefio y atendiendo lo prescrito en la Especificacion
Excavacion para Estructuras

Los suelos o materiales considerados inadecuados, tales como arcillas organicas, arcillas muy plasticas y suelos micaceos, deben
ser removidos en el ancho y profundidad indicados en los planos de disefio u ordenados por el SUPERVISOR DE OBRA, y
transportados fuera del area de construccion.

Se deben tomar precauciones especificas a fin de evitar en la fundacién de la obra variaciones bruscas en la capacidad de soporte
del suelo, sustituyéndose por un solo tipo de material de relleno las partes rocosas que se presenten en la excavacion, para
obtener uniformidad en el asiento.

La fundacién debera rellenarse con material granular adecuado, aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, en capas de un
espesor maximo de 20cm. compactadas al 95% de la densidad maxima segin AASHTO T-180 D. Si el material empleado en el
relleno de fundacién ofrece condiciones para la infiltracién del agua superficial, las extremidades del lecho de fundacion deberan
bloquearse con material arcilloso.

El lecho de fundacién debera prepararse de conformidad con el disefio y atendiendo lo prescrito en la Especificacion Excavacion
para Estructuras.

El lecho de fundacién, cuando asi lo disponga el disefio o el SUPERVISOR DE OBRA, debera ser arqueado a fin de evitar la
formacién de una depresion en la linea de escurrimiento de la alcantarilla debido al asentamiento producido por el relleno.

La altura a arquear sera indicada en el disefio o por el SUPERVISOR DE OBRA, durante la construccién, dependiendo de la
gradiente de las alcantarillas, la altura del terraplén y las caracteristicas de asentamiento del suelo de fundacién.

Los tubos se colocaran de modo que las secciones rectas (espigas) penetren por lo menos 2/3 dentro de la caja, esta Ultima estara
dispuesta en el sentido de aguas arriba; todo tubo mal alineado, indebidamente asentado después de su colocacion, o dafiado,
sera extraido y recolocado o reemplazado, sin derecho a compensacion alguna. La colocacién de los tubos debera comenzar en el
extremo aguas abajo de la alcantarilla y las juntas de unién seran hechas con mortero de cemento Portland, compuesto de 1 parte
de cemento y 3 de arena en peso. La cantidad de agua en la mezcla sera la suficiente para producir un mortero consistente y
trabajable.

Una vez preparado el lecho y colocada la alcantarilla, se procedera al rellenado de la zanja en capas horizontales no mayores a 20
cm. a ambos costados de la tuberia, compactadas hasta obtener una densidad no inferior a la especificada para los terraplenes,
conforme su profundidad con relacion a la cota de la subrasante. La ejecucién se hara formando capas laterales y teniendo
especial cuidado para compactar el material debajo de las partes redondeadas del tubo, asegurandose que el material de relleno
quede en intimo contacto con los costados de dicho tubo; prosiguiendo hasta una altura no inferior a 0.50 m. por encima de la
generatriz mas elevada de la alcantarilla.

En caso de que la alcantarilla sea saliente, la ejecucién de los terraplenes adyacentes, cuya compactacion debera obedecer las
mismas densidades indicadas anteriormente, debera abarcar todo el largo de la alcantarilla con las dimensiones indicadas en los
planos.

Los rellenos o terraplenes en contacto con los tubos no pueden ser construidos con materiales rocosos.

Cuando la alcantarilla deba ser colocada en zanja, la compactacion se efectuara en todo el ancho de la zanja hasta llenar
completamente la excavacion.
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El relleno de las zanjas o la ejecucion de los terraplenes adyacentes, hasta la altura superior de los tubos, debera ser ejecutada de
modo a que en cualquier etapa del trabajo, de ambos lados de los tubos se tengan alturas iguales, de modo a evitar
dislocamientos del plano vertical que contiene el eje de la tuberia.

El material, preferentemente granular utilizado para el relleno de la zanja, debera consistir de material seleccionado aprobado por
el SUPERVISOR DE OBRA, proveniente de la misma excavacion o de préstamos.
ALCANTARILLAS DE TUBOS DE METAL CORRUGADO

La corrugacion y espesor (calibre) de los tubos, seran los indicados en el disefio. EI CONTRATISTA, podra proponer
corrugaciones diferentes, siempre que estas resulten en capacidad de carga igual o superior a la del disefio y no alteren los
precios contractuales.

La preparacion del lecho de fundacion, relleno de fundaciones, asi como el relleno de las zanjas y terraplenes adyacentes se haran
de acuerdo a lo prescrito en 4.1 y en conformidad con la especificacion correspondiente. Excavacion para Estructuras. El lecho de
fundacién, cuando asi lo disponga el disefio o el SUPERVISOR DE OBRA, debera ser conformado con contraflecha a fin de evitar
la formacién de una depresion en la linea de escurrimiento de la alcantarilla debido al asentamiento producido por el relleno. La
altura de la contraflecha arqueada sera indicada en el disefio, o por el SUPERVISOR DE OBRA durante la construccion,
dependiendo de la gradiente de la alcantarilla, la altura del terraplén y las caracteristicas de asentamiento del suelo de fundacion.

Las planillas de los tubos se colocaran con las secciones firmemente unidas entre si, de acuerdo con las especificaciones del
fabricante previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. Los tubos se colocaran rigurosamente conforme el
alineamiento y cotas de disefio. Todo tubo mal alineado, indebidamente asentado después de su colocacion, o dafiado, sera
extraido y recolocado o reemplazado, sin derecho a compensacion alguna.

Todos los tubos seran transportados y manipulados de modo que se eviten abolladuras, escamado o rotura de sus recubrimientos
protectores. En caso de que el recubrimiento de los tubos en alguna forma, haya sido dafiado o destruido, sera cubierto con dos
manos de pintura epdxica idéntica a la utilizada por el fabricante de las chapas metalicas. En ninglin caso podran arrastrarse sobre
el suelo ni ejecutar los terraplenes adyacentes con piedras en contacto con las chapas, de modo a evitar dafios en el
revestimiento.

Cuando se indique apuntalamiento de los tubos (para tubos con didmetro mayor a 1,50 m), su diametro vertical sera aumentado en
un 5% por medio de gatos adecuados aplicados después de haberse colocado toda la tuberia en el lecho preparado y antes de
rellenar. El 5% de aumento sera uniforme en todo el largo de la alcantarilla, excepto cuando los planos indiquen que podra
reducirse gradualmente debajo de los taludes laterales del terraplén, hasta llegar a cero en los extremos de la alcantarilla. El tubo,
se mantendra en esta forma por medio de largueros y puntales, o por tensores horizontales de acuerdo a los detalles indicados en
los planos. En los tubos pavimentados, sélo deberan usarse tensores horizontales.

La remocion del apuntalamiento deberd realizarse pasados los 90 dias como minimo de la conclusion del relleno, o antes,
solamente con autorizacién por escrito del SUPERVISOR DE OBRA.

ALCANTARILLAS CAJON DE HORMIGON ARMADO

La preparacion del sitio para la instalacion de las alcantarillas cajon se efectuard mediante la excavacion y nivelacién necesarias
para la fundacion, de conformidad con las dimensiones indicadas en los planos del disefio y de acuerdo a lo prescrito en la
especificacion Excavacion para Estructuras.

Los suelos inadecuados, tales como arcillas organicas, arcillas muy plasticas y suelos micaceos, deben ser removidos en el ancho
y profundidad indicados en planos u ordenados por el SUPERVISOR DE OBRA y transportados fuera del area de construccion.
Con el objeto de evitar variaciones bruscas en la capacidad soporte del suelo de fundacién se vaciara una capa de hormigén Tipo
E (H11) de nivelacién y soporte de la estructura. Una vez preparado el lecho y construida la alcantarilla, se procedera al rellenado
de la excavacion en capas horizontales de espesor no mayor a 20 cm., a ambos costados del cajon, compactadas hasta una
densidad no inferior a la especificada para los terraplenes (ES-05). Con el objeto de evitar asentamientos diferenciales en el
terraplén en contacto con la obra, se recomienda en forma general compactar con un 2 - 5% sobre la densidad de verificacién en el
nivel y en el terraplén mas préximo al relleno de la excavacion en proceso de rellenado.

En el relleno de las zanjas o en la ejecucion de los terraplenes adyacentes hasta el nivel superior de la losa superior del cajon,
debera tenerse cuidado de modo que en cualquier etapa del trabajo la capa de relleno a ambos lados de la obra tenga alturas
iguales de modo de evitar que las caras del cajon trabajen a tensiones muy diferentes.

El material para rellenado de la excavacién sera preferiblemente granular seleccionado aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA,
sea proveniente de la misma excavacion o de préstamo.
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La cobertura o terraplén por encima de la losa superior de las alcantarillas es variable desde 0.60 m. hasta 8.0 m.
CAJAS COLECTORAS Y CABEZALES DE ALCANTARILLAS TUBULARES
Las cajas de entrada y cabezales de alcantarillas tubulares, seran de mamposteria de piedra, conforme lo indican los planos.

Las excavaciones se haran de acuerdo con los alineamientos, seccion transversal, las cotas indicadas en el disefio u ordenadas por
el SUPERVISOR DE OBRA. Donde hubiera necesidad de ejecucion de relleno para llegar a la cota de fundacion, este debera
compactarse en capas de un maximo de 20 cm. de espesor hasta alcanzar por lo menos el 98% de la densidad seca maxima del
ensayo AASHTO T-I 80.

Las cajas colectoras y cabezales deberan ser construidas obedeciendo rigurosamente las dimensiones y localizacién indicada en
los planos u ordenadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La mamposteria de piedra debera ser ejecutada obedeciendo
estrictamente la Especificacion Obras de Mamposteria de Piedra. Los morteros deberan ser de preferencia preparados en
mezcladoras, con la dosificacion 1:3. Cuando se autorice la preparacién manual, la arena y el cemento deberan mezclarse secos
hasta que la mezcla presente una coloracion uniforme, luego se agregara agua continuando con el mezclado.

Las cajas colectoras y cabezales de las alcantarillas de hormigon armado deberan ser construidas inmediatamente después de la
excavacion, colocacion y relleno de la zanja o terraplén adyacente, con el objeto de evitar erosiones y depositos de materiales o
cualquier otro dafio que en caso de producirse debera ser restaurado por cuenta del CONTRATISTA. Los cabezales de las
alcantarillas metalicas, sélo deben ser ejecutadas después de concluido el terraplén y/o retirado el apuntalamiento, de modo a
permitir la libre deformacion de las chapas.

ALCANTARILLAS DE BOVEDA DE CHAPA DE ACERO CORRUGADO CON ESTRIBOS Y TIMPANOS DE MAMPOSTERIA DE
PIEDRA

Estas obras denominadas alcantarillas tipo béveda, se destinan a progresivas donde exista gran arrastre de material sélido, que
puedan dafiar el hormigén o las chapas de alcantarillas tubulares y fundamentalmente con el objeto de reducir el relleno sobre la
estructura. La ejecucion de los encofrados: hormigdn y morteros los aceros de refuerzo, y la mamposteria de piedra, deberan
obedecer rigurosamente las especificaciones correspondientes.

Las excavaciones y el posterior relleno de las cimentaciones y terraplenes adyacentes a estas alcantarillas, deberan obedecer la
Especificacion Excavacion para Estructuras asi como lo indicado para las alcantarillas tubulares en numeral 4.1.

La boveda de chapa de acero corrugado y espesor de la chapa indicada en el disefio debe obedecer las especificaciones AASHTO
M36. EI CONTRATISTA, podra proponer corrugaciones diferentes, siempre que estas resulten en capacidad de carga igual o
superior a la del disefio y no alteren los precios contractuales.

Los muros de mamposteria de piedra pueden ser substituidos por hormigon ciclépeo, en caso que dicha substitucién lleve a un
costo menor o igual al del disefio.

REMOCION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

Las alcantarillas existentes en la carretera actual, que en forma general se encuentran en mal estado de conservacién ademas de
colmatadas, razon por la cual practicamente en su totalidad deberan ser eliminadas para el buen servicio del sistema de drenaje
proyectado. Serdn removidas cuando el disefio o el SUPERVISOR DE OBRA asi lo indiquen. Los trabajos de remocion de las
alcantarillas de tubos de hormigén o con arco metalico deberan ser ejecutados de manera cuidadosa, de modo a no dafiar los
materiales, que seran reutilizados. La remocién de las alcantarillas existentes debera ser hecha con cuidado y los tubos y las
chapas utilizables se entregaran donde lo indique el SUPERVISOR DE OBRA.

La ampliacion de alcantarillas metalicas existentes se regira segun lo indicado en las Especificaciones Especiales.
En sitios de alcantarillas existentes en la carretera actual y ubicadas fuera de la faja de la carretera nueva, las zanjas seran
habilitadas para el libre paso del caudal de la quebrada en el caso que el diametro de la misma sea menor que el indicado para la
obra nueva o que debido a su estado de conservacion, afecten el desempefio de la nueva obra, o que el SUPERVISOR DE OBRA
asi lo disponga. Este trabajo sera hecho asi que pueda habilitarse el trénsito en la nueva carretera, de acuerdo a orden del
SUPERVISOR DE OBRA.

- CONTROL POR EL SUPERVISOR DE OBRA

El control de los materiales se efectuar4 de acuerdo a las Especificaciones correspondientes, citadas en el inciso 2 de esta
Especificacion.

El SUPERVISOR DE OBRA verificara las dimensiones, pendientes, cotas y alineamiento de acuerdo a los disefios, o los
establecidos por él mismo durante la construccion.
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El control de los tubos de hormigén armado se efectuara segun lo especificado por el método de los tres apoyos segun AASHTO
T-33.

La resistencia a la rotura obedecera el valor exigido en el disefio. Los resultados individuales de los; diversos ensayos, para cada
diametro y clase de tubo y para cada carga o inspeccion en fabrica, deberan tabularse separadamente, a fin de mostrar el
porcentaje de fallas en cada caso.

Las muestras de tubos para el ensayo seran seleccionadas por el SUPERVISOR DE OBRA en el lugar de produccion.

El CONTRATISTA debera entregar, sin cargo alguno, las muestras para el ensayo, en cantidades por encima del 2% del nimero
de tubos de cada diametro y clase. En ninglin caso seran ensayadas menos de dos unidades. Asimismo, el CONTRATISTA
debera proporcionar facilidades para el ensayo de los tubos, a su cargo, sea en equipo propio o de instituciones idéneas
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los tubos de hormigdn no deberan presentar fracturas, asi como tampoco deformaciones en alineacion, de mas de 0.5 cm. por
cada 50cm. de largo. Los planos de los extremos deberan estar a escuadra con el eje longitudinal del tubo.

Los tubos estaran sujetos a inspeccion por el SUPERVISOR DE OBRA, en el lugar de fabricacién, en los depositos y en los
lugares de su emplazamiento. El objetivo de la inspeccién sera rechazar los tubos que, independientemente de los ensayos fisicos
aqui prescritos, no atendieran las exigencias de esta Especificacion.

No se permitira la colocacién de planchas corrugadas que muestren deformaciones, defectos en su recubrimiento no corregidos u
otras fallas que signifiquen incumplimiento de las especificaciones.

El SUPERVISOR DE OBRA verificara el correcto armado y apuntalamiento en su caso, de las alcantarillas de tubos corrugados,
antes de autorizar la colocacion del material de relleno. Se efectuara el control topografico necesario para verificar los
alineamientos, cotas y pendientes de disefio.

Las obras de mamposteria de piedra, hormigén ciclépeo y de hormigon simple o armado, seran controladas de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones respectivas.

MEDICION

b. ALCANTARILLAS DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO
Seran medidas de acuerdo con el diametro, clase de tubo (CA-1, CA-2 o CA-3) y el nimero de lineas considerando las
dimensiones del disefio. Sélo serdn medidos las excavaciones y relleno para substitucion de material inadecuado o rocoso en las
fundaciones o el excedente con relacion a la altura de 1 m. sobre el tubo de alcantarillas construidas en zanjas, conforme a lo
establecido en la Especificacion ES-03. Excavacion para Estructuras. Esta excavacion a ser medida se denomina sobrexcavacion.
Ningln otro trabajo o material sera objeto de medicién.

c. ALCANTARILLAS DE TUBOS DE METAL CORRUGADO
Seran medidas en metros lineales de acuerdo con el diametro, espesor de las chapas y numero de lineas, considerando las
dimensiones de disefio.
Con relacion a la medicion de las excavaciones y rellenos y de los trabajos que no son objeto de medicion, se aplica lo
mencionado en el numeral 6.1. Anterior.

d. CAJAS COLECTORAS Y CABEZALES DE ALCANTARILLAS DE HORMIGON ARMADO Y METALICOS

Las cajas colectoras y cabezales de alcantarillas seran medidas por metro cibico de mamposteria de piedra, considerando las
dimensiones del disefio o las ordenadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Ningun otro servicio 0 material necesario a la correcta ejecucién de la obra sera objeto de medicion.
e. ALCANTARILLAS TIPO BOVEDA
Seran medidas por metro cubico de excavacion y de relleno para ejecucion de las fundaciones, metro cubico de hormigén o de

mamposteria de piedra conforme su tipo y meto lineal de arco metdlico corrugado, conforme las dimensiones y el calibre,
kilogramo de acero conforme su grado, metro cibico de mamposteria de piedra y kilogramo de chapa de acero corrugado.
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f.

g.

h.

C.

Ningun otro trabajo o material necesario para la correcta ejecucion de la obra sera objeto de medicion.

Remocion de Alcantarillas

Sélo cuando se especifique la recuperacion de alcantarillas, la remocién sera medida por metro lineal de obra removida, conforme
su longitud tomada en el lugar, independientemente del diametro de los tubos o de la altura de los terraplenes. No sera objeto de
medicién cualquier otro trabajo 0 material necesario para la correcta ejecucién del servicio.

AMPLIACION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

Alla donde se especifique la ampliacion de alcantarillas existentes, se mediran las longitudes efectivamente afiadidas, y se pagara
bajo el mismo item de construccién de alcantarillas nuevas.

EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS (SOBREXCAVACION)

Ser4d medida en metros cubicos de acuerdo a las dimensiones del disefio u ordenadas por el SUPERVISOR DE OBRA y en
conformidad a lo dispuesto en la especificacion Excavacion para Estructuras. No se hara clasificacién del material excavado. Se
incluird en medicion solamente las excavaciones para substitucion de materiales inadecuados eventualmente existentes en la
fundacion de las alcantarillas tubulares (no incluyéndose asi la necesaria para el material de asiento), las necesarias para las
fundaciones de alcantarillas boveda y las que sobrepasen un metro sobre la parte mas alta del tubo, en las alcantarillas
construidas en zanja, conforme se dispone en la especificacion correspondiente.

Ninguna otra excavacién sera objeto de medicién.
EXCAVACION DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA. ENCAUCES PARA ALCANTARILLAS

Sera medida en metros cubicos de acuerdo a las dimensiones del disefio u ordenadas por el SUPERVISOR DE OBRA, cuando la
diferencia de ambas sobre pase, con cinco metros cubicos. En este caso el volumen a medir seré el excavado menos cinco metros
cubicos.

RELLENO COMPACTADO PARA ALCANTARILLAS (SOBRERELLENADO)

Se medirén en metros cubicos, incluyendo la provision del material y la compactacién. Solo serdn medidos los rellenos efectuados
en las excavaciones mencionadas en el numeral 6.10 de esta Especificacion, cuando sea necesarias u ordenadas por el
SUPERVISOR DE OBRA, en conformidad a lo establecido en la especificacion Excavaciones para Estructuras.

PAGOS
Los trabajos previstos en la presente Especificacién, medidos en conformidad a lo establecido en el inciso 6, serdn pagados a los
precios unitarios contractuales correspondientes a los Items de Pago incluidos en los Formularios de Propuesta.

Dichos precios seran la compensacion total por el suministro y colocacion de todos los materiales, equipo, herramientas, mano de
obra, imprevistos, asi como todo y cualquier trabajo y material que no sea objeto de medicién, conforme lo definido en el inciso 6,
de la presente Especificacion.

Descripcion Unidad

Prov. y colocado de Alcantarillas D=1000 mm Ml

ITEM 22. PLACA DE ENTREGA DE OBRAS DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocado de plaqueta de entrega de obras para la entrega respectiva de la obra.
MATERIAL HERRAMIENTA Y EQUIPO

La plagueta debera ser metalica, el cual debera contener letras grabadas, de acuerdo al detalle que se le proporcionara a la
empresa con anticipacion, de igual forma la arena, grava y cemento debe cumplir los mismos requisitos que en el caso del
hormigon.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Primeramente, debera ubicarse el lugar donde se colocara la plaqueta, cuya ubicacion debera coordinarse con el SUPERVISOR
DE OBRA.

44



Una vez ubicado el lugar para el colocado de la plaqueta debera picarse el sector sin maltratar el revoque, las medidas a picarse
deberan ser adecuada para la plaqueta, cualquier rajadura o astilladura provocada al picar la pared o muro donde se colocara la
plaqueta debera ser subsanado por la Empresa, por lo que no reconocera ningln costo adicional, para tal efecto debera tomarse
medidas preventivas antes de acabar el revoque. MEDICION

La forma de medicion seré de acuerdo a lo estipulado en el formulario de presentacion de propuestas (PZA.)

Descripcion Unidad

Placa de Entrega Pza

LIMPIEZA GENERAL
DESCRIPCION

Este item se refiere a la limpieza total del &rea del proyecto, retiro de escombros, desmantelamiento de estructuras provisionales
construidas para la administracién de las obras, retiro de equipos, herramientas y en general, realizar todas las actividades
necesarias para dejar el area trabajada en condiciones de armonia con el paisaje circundante.

EJECUCION

Una vez concluidas las obras del proyecto el Contratista procedera a la limpieza total de area de trabajo dentro del derecho de Via,
bancos de préstamo, depdsitos de materiales excedentes y escombros, a entera satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA quien
aprobara por escrito la conclusiéon del item. Esta aprobacion es condicion previa para que el Contratista pueda desmovilizar su
equipo y personal.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item se pagara en forma global al precio establecido en Contrato en la Ultima planilla de avance de obra una vez que el
SUPERVISOR DE OBRA haya certificado la efectiva limpieza del lugar afectado por la construccion. El precio y pago constituye la
compensacion total por el item, e incluye los costos directos, indirectos, utilizacion de equipos y herramientas e imprevistos
necesarios para la correcta ejecucion del trabajo.

Descripcion Unidad

Limpieza General Km
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